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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. I1zabeli Piegdon
pt. ,, Metoda analizy i oceny bezpieczenstwa dostawy wody
z wykorzystaniem map ryzyka”

1. Podstawy formalne sporzadzenia recenzji

Recenzja przygotowana zostata w zwiazku z decyzjg, z dnia 14.11.2018 r. Rady
Wydziatu Budownictwa Inzynierii Srodowiska i Architektury, Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego Lukasiewicza. O decyzji powolujacej mnie na recenzenta w przewodzie doktorskim
mgr inz. Izabeli Piegdon zostalem poinformowany przez Dziekana Wydziatu, dr hab. inz.
Piotra Koszelnika, prof. PRz., w pismie z dnia 27.11.2018 r. Podstawg opracowania recenzji
byt przestany na moj adres wydrukowany egzemplarz pracy.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Izabeli Piegdon przygotowana na
Wydziale Budownictwa Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej,
ktérej promotorem jest dr hab. inz. Barbara Tchorzeska-Cieslak, prof. PRz.

Rozprawa obejmuje 301 stron. Zawiera rowniez 12 zalacznikow. Podzielona jest na
15 rozdzialow, z czego cztery ostatnie stanowig odpowiednio spisy: 377 pozycji literatury, 79
rysunkow, 70 tabel oraz 12 zatacznikow. Prace uzupelniaja streszczenia w jezyku polskim i
angielskim.

Oceniana rozprawa zostala przygotowana w trakcie realizacji projektu
,, TRANSFERENCIA — wzrost kompetencji pracownikow naukowych w zakresie transferu
wiedzy z sektora nauki do przedsigbiorstwa”. Projekt ten byt realizowany w ramach Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki. Autorka rozprawy byla czlonkiem zespotu realizujacego
niniejszy projekt.

3. Charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

3.1. Podjeta tematyka badawcza

Podjeta tematyka badawcza cho¢ nie jest nowa, to jednak wcigz aktualna. W ostatnich
latach wyraznie zyskuje ona na znaczeniu. Kwestie bezpieczenstwa dostawy wody znajduja si¢
w centrum zainteresowania zarOwno przedsigbiorstw wodociaggowych jak i stuzb zwigzanych
z zarzadzaniem kryzysowym. Potwierdzeniem aktualnosci podjetej tematyki sa liczne



konferencje tematyczne organizowane zarowno w naszym kraju jak i na $wiecie, a takze
pojawiajace si¢ w setkach artykuly w liczacych si¢ czasopismach naukowych.

Pomimo wielu lat badan ukierunkowanych poczatkowo na aspekt niezawodno$ciowy,
pézniej obejmujacych szacowanie ryzyka a nastepnie zarzadzanie nim w systemach
wodociggowych, wcigz istnieje potrzeba opracowywania nowych narzedzi pozwalajacych na
podnoszenie dziatan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa ich funkcjonowania. Wcigz
rozwijane narzedzia uwzgledniajg coraz wigcej parametréw szacowania ryzyka. Jego klasyczna
definicja juz nie wystarcza, stagd podejmowane proby jej poszerzenia.

Powstajgce w ramach tzw. plandéw Dbezpieczenstwa opracowania zwigzane
z szacowaniem ryzyka, okre§leniem stosownych barier i procedur dziatania nie zawsze
obejmujg wszystkie mozliwe zdarzenia niepozadane. Ros$nie ilo$¢ informacji niezbednych do
przyswojenia przez dyspozytoréw systemoéw wodociagowych, przez co tatwo o pomytki. Od
trafno$ci decyzji podejmowanych przez dyspozytoréw, jak rowniez szybkosci ich podjecia,
zalezy czesto nie tylko bezpieczenstwo, ale wregcz zycie odbiorcow wody. Warto zatem
opracowywa¢ nowe, niemal intuicyjne narzedzia wspomagajace prace dyspozytorow,
szczegllnie w sytuacjach wystepowania rdznego typu zagrozen.

Narzedzia te powinny uwzglednia¢ jak najwieksze spektrum zagrozen i obejmowaé
mozliwie duza liczbe parametrow ryzyka. Powinny jednocze$nie wpisywaé si¢ w istniejace
trendy informatyzacji przedsigbiorstw wodociggowych, jak réwniez integrowac rozproszong
W ich poszczegolnych wydziatach wiedzg.

Podjeta przez doktorantke tematyka badawcza wpisuje si¢ w powyzsze trendy. Autorka
podejmuje probe integrowania réznych obszarow wiedzy z zakresu zarzadzania ryzykiem
w przedsigbiorstwach wodociagowych poprzez tworzenie map ryzyka. Z calg pewnoscig takie
podejscie jest nowatorskie 1 moze stanowi¢ swego rodzaju przelom w pracy przedsigbiorstw
wodociggowych. Réwnolegle z opracowaniem map ryzyka doktorantka podjeta probe
opracowania metody hierarchizacji zdarzen niepozadanych, co stanowi bardzo dobre
uzupetnienie  powstajagcego narzedzia wspomagania pracy dyspozytorow  systemow
wodociggowych.

Biorac pod uwagg powyzsze uznaje, ze podjeta przez mgr inz. Izabelg Piegdon tematyka
badawcza jest aktualna i spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim. Odpowiada ona
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska.

3.2. Ocena poszczegllnych rozdzialow

Oceniana rozprawa sklada si¢ z 15 rozdziatow, do ktorych dotaczono spis literatury,
rysunkow, tabel oraz zalaczniki zawierajace zestawienia awarii sieci wodociggowej w latach
2008+2017 oraz zestawienie danych do programu Statistica, stanowigce materiat zrodtowy do
prowadzonych badan i analiz.

3.2.1. Rozdziat pierwszy

Stanowi on wstgp do rozprawy, obejmujacy  krotkie  wprowadzenie
i ogolng charakterystyke konstrukcji pracy w formie przewodnika oraz krotka propozycje
rozwigzan podjetych problemow.

Jak na standardy prac doktorskich jest to rozdziat bardzo obszerny. Znaczng jego czesé
stanowi jednak swego rodzaju przewodnik po pracy. Bioragc pod uwage obszernos¢ pracy jest
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to bardzo przydatne dla czytelnika. W niektorych fragmentach wstep ma charakter przegladu
literatury.

3.2.2. Rozdziat drugi

Rozdziat drugi zawiera cel, zakres oraz postawione tezy pracy.

Moim zdaniem niepotrzebnie w rozdziale tym Autorka przedstawita najpierw gtowny
cel pracy, a nastepnie cel naukowy. Zamiast tego proponowatbym przyjecie uktadu przedmiot
oraz cel pracy. Praca doktorska jest pracg naukowg wigc 1 cel naukowy jest wystarczajacy do
jej realizacji. W ocenianej rozprawie cel ten zostat dobrze sformutowany.

Cel utylitarny zostat sformulowany poprawnie cho¢ slowo ,,przygotowanie”
proponowatbym zastgpi¢ przez ,,opracowanie”.

W rozdziale brakuje podkreslenia nowatorstwa i wlasnego wktadu w rozwdj metod
oceny ryzyka. Jest to na szczeScie widoczne w dalszej czesci pracy, cho¢ wymaga nieco
wiecej wysitku od czytelnika. W tek$cie rozdziatu pojawit si¢ skrét myslowy ,,modelowanie
rozmyte”, ktory jest dla mnie nie do konca zrozumiaty. Uzycie w bliskim sgsiedztwie stow
,metodologia”, ,,metodyka” i ,,metoda” powoduje nieco zamieszania i prowokuje pytanie
ktérego z nich Autorka powinna uzywac¢ w opisie celu.

W zamieszczonym w rozdziale zakresie pracy pierwsze cztery punkty to przeglad
literatury. Uwazam, ze niepotrzebnie jest on rozbijany na oddzielne zagadnienia. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zakres pracy jest spojny i przedstawia droge prowadzaca do osiggnigcia
zatozonych celow.

Przyjete w pracy tezy sformutowano poprawnie. Przedstawiony diagram prezentujacy
zakres tematyczny oraz struktur¢ ocenianej pracy jest bardzo przydatny w kontekscie jej duzej
objetoéci. Swiadczy tez o rzetelnym podejsciu metodycznym do realizacji pracy.

3.2.3. Rozdziat trzeci

W rozdziale trzecim Autorka sporzadzita szczegdtowy przeglad literatury na temat
niezawodnosci, bezpieczenstwa, ryzyka, aplikacji GIS oraz map ryzyka. Przedstawiona analiza
literatury stanowi tlo merytoryczne pracy oraz punkt wyjscia dla postawionych tez oraz
kolejnych zagadnien podjetych w ramach dysertacji. Poruszono tu zagadnienia zwigzane
z samym bezpieczenstwem funkcjonowania Podsystemu Dystrybucji Wody, z zarzadzaniem
kryzysowym wlacznie. W rozdziale tym wymieniono takze najwazniejsze regulacje prawne oraz
gtéwne przyczyny zmian jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia.

Rozdziat ten jest bardzo rozbudowany. Mozna polemizowac czy rys historyczny jest
tu niezbedny. Jego zamieszczenie Swiadczy jednak o rzetelnym przygotowaniu Autorki do
realizacji pracy. Ze wzgledu na duza objetos¢ rozdziatu Autorka nie ustrzeglta si¢ powtdrzen
i zbednych z punktu widzenia realizacji pracy informacji. Dodatkowo pomingta w tym
rozdziale szereg zagadnien zawartych w rozdziatach nastepnych, ktore zaczyna wilasnie od
przegladu literatury.

Warto podkresli¢, ze rozdziat ten stanowi dobre oparcie do dalszych rozwazan,.
Wyraznie wskazuje na istniejaca luke w rozwigzywaniu zagadnien zarzadzania ryzykiem,
ktéra Autorka chciata wypehi¢ oceniang pracg. Autorka wykorzystala praktycznie wszystkie
kluczowe dla podjetej tematyki prace naukowe.



Przy ewentualnej publikacji pracy proponowalbym jednak ograniczenie wielkosci
rozdzialu. Proponowatbym takze zmieni¢ nazwe jednego z podrozdzialow. Istniejacy tytul
,Pojecie bezpieczenstwa i ryzyka braku dostawy wody” proponowalbym zastagpi¢ poprzez
,»Przyjete definicje ...”

3.2.4. Rozdzial czwarty

Zagadnienia poruszane w rozdziale czwartym koncentruja si¢ wokot charakterystyki
zdarzen  niepozadanych, ktore towarzysza eksploatacji kazdego systemu technicznego.
W rozdziale tym Autorka zaproponowata formularz karty uszkodzen elementu liniowego sieci
wodociggowe;.

W rozdziale tym dobrze przeprowadzono analiz¢ przyczyn niedoskonatosci zwartosci
istniejgcych baz danych w przedsiebiorstwach wodociggowych. Prawidlowo takze wskazano
na mozliwosci poprawy tego stanu. W niektorych fragmentach znajduje si¢ moim zdaniem
zbyt mato odwotan do literatury, przez co czasami trudno jest odr6ézni¢ co jest praca Autorki
a co zaczerpnieto z dostepnych publikacji. Zaproponowany formularz jest bardzo
rozbudowany, co prowokuje pytanie o celowo$¢ pozyskiwania danych, z ktorych pdzniej
Autorka nie korzystala w pracy, jak rowniez o mozliwosci uzyskania odpowiedzi na
postawione w formularzu pytania.

3.2.5. Rozdziat piaty

W rozdziale pigtym Autorka przedstawita wtasng koncepcj¢ tworzenia map ryzyka braku
lub ograniczenia dostawy wody. Jest to jeden z kluczowych rozdziatow ocenianej pracy.
autorka rozpoczeta go od wprowadzenia wiasnej definicji map ryzyka. Przyjeta koncepcja ich
opracowywania stanowi adaptacj¢ rozwigzan istniejacych w innych dziedzinach. Jej
zastosowanie w zarzadzaniu systemem wodociggowym stanowi jednak nowo$¢. Na uwage
zastuguje intuicyjny aspekt interpretacji tego typu map, co wpisuje si¢ znakomicie w dziatania
wspomagajace prace dyspozytorow sieci wodociggowych. Ciekawy 1 moim zdaniem
warto$ciowy jest sposob opisu ryzyka. Autorka wykorzystata dwuparametryczne ramy tego
opisu. Parametry te uzaleznita jednak od wielu czynnikow. Takie podejscie bardzo utatwia
sporzadzanie map. Wizualizacja map w warunkach normalnych i1 kryzysowych pracy
wodociggu stanowi rozwigzanie bardzo ulatwiajace intuicyjna interpretacj¢ wielu zawartych
tam danych. Na uwage zastuguje tez wyrazne sprecyzowanie odbiorcow opracowanych map.
Pozwolito to Autorce na wyeksponowanie najbardziej wartoSciowych z ich punktu widzenia
danych.

Kilka uwag szczegdtowych:
- czy rys. 5.1 stanowi opracowanie wtasne czy literaturowe?
- str. 73 - procedura identyfikacji — na jakiej podstawie przyjeto zaproponowang klasyfikacjg?
- przytoczone wzory na ryzyko powinny znalez¢ si¢ moim zdaniem w przegladzie literatury,
- tabele 5.12 i nastgpne stanowia powtorzenie tabel z poczatku rozdziatu 5.1. Dotaczony do

nich komentarz moim zdaniem niedostatecznie uzasadnia to powtorzenie.



3.2.6. Rozdzial szosty

W rozdziale szostym Autorka skupita si¢ na mozliwosci wykorzystania Srodowiska
informatycznego do opracowania map ryzyka. Omowila najwazniejsze pojecia i definicje
zwigzane z systemami informacji przestrzenne;.

Poczatek tego rozdziatu stanowi przeglad literatury, ktory moim zdaniem nie jest
niezb¢dny z punktu widzenia celu ocenianej pracy. Czytajac prace w rozdziale tym
spodziewatem si¢ bezposredniego ukierunkowania na ustalenie procedury budowy witasnych
map ryzyka. Procedura ta jest moim zdaniem zbyt stabo widoczna. Na szczeScie
w pOzniejszej czesci pracy Autorka podaje konkretne przyklady, ktore ulatwiaja jej
zrozumienie.

3.2.7. Rozdziat siodmy

Rozdziat si6dmy przedstawia koncepcje wykorzystania teorii zbioro6w rozmytych
w procesie hierarchizacji typow awarii. Zaprezentowano w nim zalozenia metody oraz
propozycje¢ hierarchizacji awarii sieci wodociggowej skutkujacych brakiem dostawy wody lub jej
ograniczeniem.

Wykorzystanie teorii zbioréw rozmytych w analizie 1 ocenie ryzyka, stanowi
zauwazalny wktad zespotu Politechniki Rzeszowskiej w rozwoj problematyki bezpieczenstwa
systemow wodociggowych. W ocenianej pracy Autorka poszerzytla dotychczasowy sposob
wykorzystania tej teorii. Za bardzo cickawe uznaj¢ zastosowanie tej teorii do hierarchizacji
zdarzen niepozadanych. Jest to nowe podejscie zastugujace na podkreslenie.

Jedyna uwaga zwigzana jest z obecno$cig przegladu literatury na poczatku rozdziatu.
Przeglad ten powinien znalez¢ si¢ moim zdaniem w poczatkowej czesci pracy.

3.2.8. Rozdzial 6smy

W rozdziale 6smym Autorka scharakteryzowata system masowej obstugi. Opracowata
réowniez modele pracy brygad remontowych, wykorzystujac teori¢ kolejek oraz obstuge
zgloszen z priorytetem i bez priorytetu. Rozdzial zawiera propozycje Kryteriow nadawania
zgloszeniom o awariach priorytetow obstugi. Sporzadzono w nim dwa modele obstugi
bezpieczenstwa dostawy wody uwzgledniajagce obstuge zdarzen eksploatacyjnych
spodziewanych i niespodziewanych. Przedstawiono rowniez metodyke analizy kosztow
remontu sieci wodociggowe] na analizowanym obszarze zasilania w wodg.

Zarowno systemy masowej obstugi, jak i metody analizy remontowo kosztowej nie s3
nowosciag same w sobie. Autorka jednak w zgrabny sposéb zaadoptowata je do celow
zarzadzania ryzykiem w przedsigbiorstwach wodociggowych. Dzigki temu uzyskala kolejne
narzedzie wspomagajace prace dyspozytora sieci. Zastosowang metode uznaje za bardzo
cenng z tego punktu widzenia.

Nieco zbyt stabo moim zdaniem uwypuklono wiasny wkiad Autorki w opracowang
metode. W efekcie miejscami trudno mi oceni¢ co stanowi przeglad literatury, a co jest
wilasnym wkladem Autorki.



3.2.9. Rozdzial dziewiaty

Rozdzial dziewiaty stanowig informacje ogdlne na temat metodyki wykonywanych
badan i analiz.

Autorka rozpoczela ten rozdziat od przedstawienia zrodet danych. Nastepnie bardzo
krotko przedstawila opisowo zakres wykonanych badan i analiz. Rozdziat ten jest moim
zdaniem nieco stabszy od pozostalych. Niejasne jest dla mnie dlaczego wyrdézniono w nim
pojedynczy podrozdzial. Zbyt rzadko moim zdaniem Autorka odwotywata si¢ do rozdziatow
poprzednich zawierajacych opisy koncepcji podejmowanych dziatan. Z tresci rozdziatu nie
zawsze wynika co 1 w jaki sposob Autorka zamierzata zrobié.

3.2.10. Rozdziat dziesiaty

W rozdziale dziesigtym zawarto wyniki badan oraz zastosowanie proponowanych
metod i rozwigzan dla sieci wodociggowej miasta Rzeszowa.

Rozdzial rozpoczeto od krotkiego opisu obiektu. Autorka w tek§cie wspomina o 11
zbiornikach zapasowo wyro6wnawczych, jednak na mapie wyrdznia tylko 2 spos$rod nich. Nie
wyroznia takze zeliwa szarego i sferoidalnego w odniesieniu do materialu przewodow. Nie
jest dla mnie jasne co oznacza sformulowanie ,,pelny monitoring sieci” — rodzaj i liczba
czujnikdw, sposdb raportowania etc.?

W dalszej cze$ci rozdzialu Autorka poswigca wiele uwagi analizie niezawodno$ciowej
pracy rozpatrywanej sieci, ze szczegdlnym uwzglednieniem liczby awarii. Liczba ta moim
zdaniem powinna stanowi¢ jedynie baze¢ do rozwazan opartych bardziej o wspotczynnik
intensywnos$ci uszkodzen. Bez uwzglednienia dhlugosci danych rodzajow przewodow
uzyskiwane wnioski z analizy moga by¢ bigdne — np. najmniej awarii wystepuje
w przewodach o $rednicy 63 mm — przewodow tych jest po prostu bardzo mato. Autorka
czgsciowo potwierdza moja opini¢ na etapie analizy wspotczynnika intensywnosci uszkodzen.

Kilka uwag szczegotowych do przeprowadzonej analizy niezawodnos$ciowej:

- rys. 10.15 jest nieczytelny,

- rys. 10.22 — analiz¢ przedstawionych rezultatow ulatwiloby uzupehienie rysunkéw
o0 granice istotnosci,

- przedstawione w tabeli 10.12 wartosci wspolczynnika korelacji pomiedzy liczba awarii
1 temperatura powietrza sg bardzo niskie. W tym kontek$cie wnioskowanie o istnieniu
wprost lub odwrotnej proporcjonalnosci powyzszego zwigzku ma raczej charakter
ZyCZeniowy,

- by¢ moze, w powyzszym kontek$cie warto byloby rozwazyé przeprowadzenie analizy
korelacyjnej pomigdzy temperaturg gruntu a liczbg uszkodzen. Badania temperatury
gruntu na roznych gtebokosciach prowadzg systematycznie Uniwersytety Przyrodnicze
1 niektore stacje IMGW,

- zawarte w niniejszym rozdziale analizy oparte o wspotczynnik intensywnos$ci uszkodzen sg
moim zdaniem bardziej wiarygodne. Szkoda, ze ich zakres nie jest tak duzy jak
w przypadku liczby uszkodzen,

- na stronie 170 pojawia si¢ akapit o liczbie uszkodzen — to chyba pomylka. Ten fragment
powinien znalez¢ si¢ przed analiza wspotczynnika intensywnos$ci uszkodzen,



- tabela 10.15 — czy byloby mozliwe odnie$¢ zmiany warto$ci Wspotczynnika intensywnoS$ci
uszkodzen do dziatan przedsi¢biorstwa (wymiana rur, modernizacje, zmiana ci$nienia
etc.),

- wnioski z analizy wspolczynnika intensywnos$ci uszkodzen sa miejscami odwrotne do
wyciagnigtych z analiz liczby awarii.

Za bardzo cenny 1 jednoczesnie pracochtonny uznaje¢ podrozdziat ukierunkowany na
wizualizacj¢ awaryjnosci rozpatrywanej sieci. Uzyskane narzedzie stanowi dobry, intuicyjny
w interpretacji, materiat dla stuzb dyspozytorskich. Cenne jest, ze powstata baza uwzglednia
nie tylko liczby ale tez dodatkowe parametry awarii (material, srednice, czas, przyczyna).
Baza ta stanowi jednoczes$nie podstawe do sporzadzania map ryzyka.

Opis sposobu sporzadzania map ryzyka jest czytelny i moze stanowié¢ swego rodzaju
poradnik dla oséb chcacych powtérzy¢ przedstawiony proces w warunkach innej sieci.
Znakomitym uzupetnieniem powstatych map jest wprowadzenie hierarchizacji typéw awarii
oraz przeprowadzenie analizy pracy brygad remontowych. Ta ostatnia nie jest niestety oparta
o rachunek optymalizacyjny, jednak zawiera wybdr wariantu najkorzystniejszego sposrod
analizowanych.

Podrozdziat ukierunkowany na ryzyko braku dostawy wody w sytuacji kryzysowej
zaczyna si¢ od uzupelnienia opisu obiektu. Moim zdaniem ten fragment tekstu powinien
znalez¢ si¢ na poczatku calego rozdziatu 10. Nieco dyskusyjne jest oszacowanie liczby oséb
niezameldowanych na 5%. W niektérych miastach liczba ta jest znaczaco wyzsza. W tekscie
podrozdziatu stosunkowo niejasny jest opis jaka sytuacje kryzysowa przyjeto: awaria ujecia,
magistrali czy po prostu brak dostawy wody z wodociggu dla danej dzielnicy? Zrozumienie
tego wymaga bardzo wnikliwej lektury dalszej czgséci pracy. Nie jest takze dla mnie jasne co
oznaczaja kolory na rysunku 10.63 i nastgpnych — mapy ryzyka. Dyskusyjng sprawg jest
publiczne udostepnienie doktadnej lokalizacji studni awaryjnej (str. 248) — jest to moim
zdaniem watpliwe z punktu widzenia bezpieczenstwa — zagrozenie sabotazem.

3.2.11. Rozdziat jedenasty

Rozdzial jedenasty, zawiera podsumowanie, wnioski koncowe oraz perspektywy
dalszych badan. Jest on moim zdaniem zbyt obszerny. Daje si¢ tu zauwazy¢ pewne
wymieszanie elementdw podsumowania i wnioskéw. Po jednej grupie wnioskOw nastgpuje
kolejne podsumowanie i dalsze wnioski. Przed ewentualng publikacja wynikow pracy warto
ten rozdziat przeredagowac¢ podkreslajac nowos§¢ opracowanej metodologii. Przyjeta w pracy
teza zostala udowodniona. Przedstawione wnioski zostaly wczesniej udowodnione. Dobrze
scharakteryzowano perspektywy dalszych badan.

3.2.12 Bibliografia

Ogoétem Autorka wykazata 377 cytowanych pozycji literatury, z czego 40 z ostatnich
picciu lat oraz 97 z okresu 5-10 lat. W jezyku angielskim zacytowata 105 prac, rosyjskim 3
1 niemieckim 2. W podanym wykazie znalazto si¢ 9 prac w ktérych byla autorka lub
wspotautorka. Bibliografia zawiera dodatkowo 18 aktow prawnych, 7 norm oraz 9 stron
internetowych. Warto zauwazyé, ze Autorka cytowata najwazniejsze pozycje zrodtowe,
w tym takze z poczatkow XX wieku.



4. Podsumowanie

Biorac pod uwage przedstawiong powyzej charakterystyke pracy, wraz wskazanymi
uwagami krytycznymi nalezy uzna¢, ze Autorka udowodnila przyjete tezy badawcze.
Zrealizowata takze wszystkie postawione cele badawcze. Oryginalnym osiagni¢ciem AutorKi
jest opracowanie metodyki sporzadzania map ryzyka oraz opracowanie dodatkowych narze¢dzi
wspomagajgcych proces podejmowania decyzji przez dyspozytorow sieci wodociggowych,
w konteks$cie bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode jej odbiorcéw. Opracowana metodyka
1 narzedzia moga by¢ wykorzystane nie tylko w warunkach sieci wodociggowych, ale takze
innych rodzajéw infrastruktury krytycznej miast.

Przy opracowywaniu ocenianej rozprawy Autorka nie ustrzegla si¢ potknigé
wskazanych w niniejszej recenzji. W zwiazku z powyzszym proponuj¢ aby Autorka odniosta
si¢ do nastepujacych pytan:

- jak rozumiec pojecia metodologia, metodyka i metoda w kontekscie celu i zakresu pracy?

- CZy w kontekscie przeprowadzonych analiz korelacyjnych mozna zasugerowaé optymalny
przedzial temperaturowy pracy wodociggu?

- w jaki sposob widziatby Autorka proces szkolenia stuzb eksploatacyjnych w kontekscie
opracowanych przez siebie narzedzi?

5. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Izabeli Piegdon
pt. ,,Metoda analizy i oceny bezpieczenstwa dostawy wody z wykorzystaniem map
ryzyka” jest oryginalnym, naukowym osiagni¢ciem Autora i spetnia wymagania okre§lone w
Ustawie z dn. 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z tym, wnosz¢ o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.
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