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Podejmowane w ostatnich latach dziatania najwiekszych narodowych agencji kosmicznych jak i
podmiotéw sektora prywatnego dowodzg o szybkiej intensyfikacji nowego wyscigu kosmicznego.
Jednym z deklarowanych celdw tego wyscigu jest ustanowienie statej obecnosci cztowieka na
powierzchni Srebrnego Globu oraz zainicjowanie zréwnowazonego rozwoju ksiezycowej infrastruktury.
Ekstremalnie wysokie koszty transportu kosmicznego wymuszg maksymalizacje wykorzystania
miejscowych zasobow w budownictwie ksiezycowym, stanowigc jednoczesnie o koniecznosci
bezwzglednej minimalizacji masy zasobdéw dostarczanych tam z Ziemi, w tym komponentdéw systemow
energetycznych.

W niniejszej pracy dokonano analizy wptywu kluczowych czynnikéw srodowiskowych,
rozwigzan technicznych i architektoniczno-budowlanych na zapotrzebowanie energetyczne
ksiezycowych budynkdéw mieszkalnych oraz na catkowitg mase systeméw energetycznych tych
obiektéw. Pierwszy etap zrealizowanych prac obejmowat dokonanie dogtebnego przegladu literatury
przedmiotu, w tym szeroko pojetej charakterystyki sSrodowiska powierzchni Ksiezyca, rozwigzan
architektoniczno-budowlanych postulowanych dla ksiezycowych obiektéw mieszkalnych oraz
potencjalnie dostepnych zrédet energii elektrycznej i systeméw jej magazynowania. Poruszono tu
takze problematyke wykorzystania metod numerycznych w modelowaniu energetycznym budynkéw
mieszkalnych (BEM), zaznaczajac koniecznosc¢ systematycznego prowadzenia weryfikacji i walidacji
tworzonych modeli. W ramach pracy wyznaczano zapotrzebowanie energetyczne dla celéw zasilania
nieodzownych systemdéw technicznych budynkéw ksiezycowych oraz ich dodatkowego wyposazenia.
Uwzglednienie tu ciepta metabolicznego oraz innych bytowych Zzrédet ciepta pozwalato na miarodajne
okreslanie catkowitego wewnetrznego obcigzenia cieplnego w analizowanych obiektach mieszkalnych.
W celu zapewnienia dostatecznego poziomu ochrony termicznej, radiologicznej oraz impaktowej
budynku, zatozono wykonanie jego zewnetrznej obudowy z warstwy nieskonsolidowanego
ksiezycowego regolitu o grubosci 100 cm. Autorski model astrometryczny postuzyt do okreslania
pozycji Storica na ksiezycowym niebie. Stworzony przez autora numeryczny model energetyczny 3D
symulowat ztozong, radiacyjng i konduktywng wymiane ciepta pomiedzy ksiezycowym budynkiem
mieszkalnym a jego otoczeniem gruntowym i przestrzenig kosmicznga. Okreslane na tej podstawie
catkowite zapotrzebowanie energetyczne budynku pozwalato na wyznaczanie kluczowych
parametréow, w tym catkowitej masy, dla trzech gtéwnych typéw systemoéw energetycznych:
jadrowych, fotowoltaicznych oraz hybrydowych, z ktérych kazdy wykorzystywat jeden z trzech
alternatywnych magazyndéw energii elektrycznej. Analiza wynikéw uzyskanych dla 74 réznych
kombinacji ksztattu bryty budynku, jego lokalizacji, wzglednego ustonecznienia, typu montazu paneli
PV oraz strategii dobowego zarzadzania zapotrzebowaniem budynku na moc elektryczng pozwolita na
wykazanie stusznosci tezy o mozliwosci efektywnego wykorzystania energii promieniowania
stonecznego dla zapewnienia samowystarczalnosci energetycznej mieszkalnych obiektéw
budowlanych lokalizowanych na powierzchni Ksiezyca.
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