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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKI EJ

Mgr in2. Joanny Ziqby

pt.: ,,Statystyczna analiza niezawodno6ci 6ciskanych konstrukcji murowych"

1. Podstawa formalna

Podstawq formalnq do wykonania niniejszej recenzji stanowiq:

- Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny In2ynieria Lqdowa i Transport politechniki Rzeszowskiej

z dnia !7 lutego 2O2t r.,
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- Pismo Rady Naukowej Dyscypliny In2ynieria Lqdowa i Transport politechniki Rzeszowskiej

z dnia 19 lutego 2o2t r. podpisane przez Przewodniczqcego Rady Naukowej Dyscypliny In2ynieria

Lqdowa iTransport Politechniki Rzeszowskiej Pana prof. dra hab. in2. Tomasza Siwowskiego.

2. Podstawa prawna

- Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych itytule naukowym orazo stopniach

i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595, z po2. zm.),

- Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajQce ustawq - Prawo o szkolnictwie wy2szym

i nauce (Dz,U. poz. 1669),

- Rozporzqdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wy2szego z 19 stycznia 2O1g r (Dz.U.

z 30.01.2018 r. poz.26t).

3. Przedmiot i opis og6lny rozprawy

Przedmiot recenzji stanowi rozprawa doktorska mgr in2, Joanny Ziqby pt.: ,,Statystyczna analiza

niezawodno6ci 6ciskanych konstrukcji murowych", a jej promotorem jest dr hab. in2. lzabela

Skrzypczak, prof. uczelni, promotorem pomocniczym dr hab. in2. Lidia Buda-O2og, prof . uczelni.

Rozprawa zostala przedlo2ona w formie zwartej dwustronnie zadrukowanej i liczy L9g stron.

Sklada siq ona z7 rozdzialow. Bibliografia stanowilqcznie imponujqcq liczbq: 24tpozycji monografie,

artykuly, inne publikacje i L4 pozycji: kody projektowe i normy. Nie wyja5niono co to sq ,,kody

projektowe". Praca zawiera a21.64 rysunki i 51tablic.

Uklad pracy jest czytelny i logiczny, charakterystyczny dla prac naukowych i badawczych,

a spos6b jej wydania w formie ksiq2kowej, moim zdaniem, jest bardzo interesujqcy, trafny

i zaslugujqcy na podkre6lenie.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

4.1. Przedmiot, cel i teza rozprawy

Choi nie napisano tego w rozprawie to, moim zdaniem, przedmiotem pracy jest niezawodnoSci

Sciskanych konstrukcji murowych. Napisano natomiast, 2e celem rozprawy jest statystyczna analiza

niezawodnoSci Sciskanych konstrukcji murowych.
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W pracy podjqto pr6by okre6lenia poziomu niezawodno6ci konstrukcji murowych dla klasy

niezawodno$ci RC1, RC2 i RC3.

Sformutowano nastqpujqcq tezq pracy: lstnieje mo2liwo6i zoptymalizowania wartoSci

wsp6lczynnik6w czq6ciowych zaproponowanych w Zafqczniku Krajowym normy [PN-EN 1996-1-

1:20101. Jest to sformulowanie o96lne i nie precyzuje jakiego zakresu dotyczy.

Za kres merytoryczny pracy obejm uje nastqpujqce zagad nienia :

o przeglqd aktualnego stanu wiedzy z zakresu normowych podstaw projektowania konstrukcji

murowych oraz analiza Sciskanych konstrukcji murowych, kryteria zniszczenia stosowane

w analizach numerycznych konstrukcji murowych, przeglqd teorii niezawodno6ci,

o opracowanie i wykonanie analiz statystycznych konstrukcji murowych metodE FORM,

uproszczonE metodq probabilistycznq poziomu ll,

. opracowanie i realizacja planu badad doSwiadczalnych wybranych konstrukcji murowych,

w tym badari materialowych oraz badafi zasadniczych konstrukcji murowych - badania byly

podstawq okreSlenia parametr6w statystycznych mur6w, slu2qcych do walidacji

hierarchicznej modeli numerycznych,

o zbudowanie deterministycznych modeli numerycznych badanych mur6w, analiza modeli

w kontek6cie zgodnoSci z wynikami badari doSwiadczalnych,

o wykorzystanie deterministycznych modeli numerycznych mur6w do analiz stochastycznych

metodq Monte Carlo, oszacowanie niezawodnoSci na podstawie symulacji numerycznych.

4.2.Charakterystyka i ocena poszczeg6lnych rozdzial6w rozprawy

Uklad rozprawy stanowiq rozdzialy poprzedzone wykazem podstawowych oznaczeri. Brak jest

w pracy streszczenia w jqzyku polskim i angielskim, kt6ry zostal przesfane Recenzentowi drogq

elektronicznq.

Rozdziaf L. Pt.: ,,Wstqp" zawiera kr6tkie wprowadzenie do tematyki pracy, geneze podjqcia

tematu zakodczonq wnioskami, z kt6rych wynika potrzeba przeprowadzenie statystycznej analizy

niezawodnoSci Sciskanych konstrukcji murowych. Rozdzial ten kof czy ukfad pracy. Moim zdaniem cel

pracy zostat poprawnie okreSlony.

Rozdzial 2. pt.: ,,Przeglqd stanu wiedzy" stanowi przeglqd literaturowy. Rozdziaf podzielony jest

na piqi podrozdzial6w, traktujqcych kolejno o: problematyce konstrukcji murowych, normowych

podstawach projektowania konstrukcji murowych, analizie Sciskanych konstrukcji murowych oraz

kryteriach zniszczenia stosowanych w analizach numerycznych konstrukcji murowych. Rozdzial

zakoficzono podsumowaniem, z kt6rego wynika 2e dotychczas opracowano wiele kryteri6w
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zniszczenia konstrukcji murowych i przeprowadzono wiele bada6 doSwiadczalnych, kt6re umo2liwily

poznanie mechanizmu zniszczenia mur6w przy Sciskaniu oraz okreSlenie czynnik6w determinujEcych

wytrzymalo6i i odksztalcalno6i mur6w, Liczba tych czynnik6w jest jednak bardzo znaczna, co

ogranicza stosowanie proponowanych dotychczas formul empirycznych. Obecnie jednym

z podstawowych problemdw w analizie konstrukcji murowych nie jest brak narzqdzi obliczeniowych,

lecz wiarygodnych danych materiafowych. Podstawowq metodq identyfikacji parametr6w

charakteryzujqcych wytrzymato5i i odksztafcalno5i mur6w przy Sciskaniu sq badania dojwiadczalne.

Jednak zakres tych badad nadal jest ograniczony. Doktorantka wykazata, 2e brak jest dokladnej

procedury oblicza nia niezawodnoSci konstrukcji m u rowych.

Rozdzial 3 ,,Przeglqd teorii niezawodno5ci" stanowi kontynuacjq rozdzialu drugiego o aktualne

badania naukowe dotyczqce teorii niezawodno6ci. Przedstawiono w nim historiq rozwoju teorii

niezawodno6ci, podstawy analizy bezpieczedstwa konstrukcji oraz zalo2ed wybranych metod

sprawdzania niezawodno6ci konstrukcji. Rozdzial r6wnie2 zakodczono podsumowaniem, z kt6rego

wynika 2e metoda wska2nika niezawodnoici stosowana jest jako podstawowa miara oceny

niezawodno6ci konstrukcji budowlanych obejmujqca: wska,nik liniowy Cornella, wskalnik quasi-

liniowy FORM, wskaZnik kwadratowy Hasofera-Linda, czy tzw. ulepszony wska2nik kwadratowy

Rackwitza-Fiesslera.

W rozdziale 4 pt. ,,Algorytmy statystycznej analizy niezawodnoSci konstrukcji" przedstawiono

procedury statystycznej analizy niezawodnoSci konstrukcji, kt6re postu2yfy Doktorantce do

przygotowania autorskich przyktad6w szacowania niezawodno6ci konstrukcji murowych metodq

FORM. Rozdzial zakofczono podsumowaniem, z kt6rego wynika 2e brak jest analiz niezawodnoSci,

w tym r6wnie2 tych uwzglqdniajqcych normowe kombinacje obciq2ed w odniesieniu do konstrukcji

murowych, co uzupefniono w ramach podjqtego w niniejszej dysertacjitematu.

Rozdziat 5 stanowi ,,Autorskie przyklady szacowania niezawodnoSci metodq FORM".

Przedstawiono w nim przyklady, kt6re dotyczyly ro2nego rodzaju konstrukcji murowych, w tym:

Sciany z autoklawizowanego betonu kom6rkowego, filara z cegly pelnej oraz Sciany z bloczk6w

silikatowych. Zaprezentowano analizy konstrukcji murowych w 162nych wariantach poziomu

obciq2eri. otrzymane wyniki analiz pokazaly, 2e dla rozwa2anych rodzaj6w konstrukcji murowych

przy uwzglqdnieniu zalecanych normowych regul obciq2enia zauwa2yi mozna zawyzone szacowanie

niezawodno6ci, wydaje siq wiqc, 2e skala nadszacowania jest zdecydowanie za du2a. praktycznie

w calym zakresie 0 < 1 < 1- dla wszystkich przypadk6w reguf kombinacji obciqzeri analizowanych

konstru kcj i m u rowych wystq p uje zawy 2ony pozio m n iezawod nosci.

W rozdziale 6 pt. ,,Wieloetapowa analiza niezawodnoSci konstrukcji murowych metodami

symulacyjnymi - badania wfasne" przedstawiono wieloetapowq analizq niezawodnoSci konstrukcji

murowych metodami symulacyjnymi. Przedstawiono w nim zagadnienie doSwiadczalnej weryfikacji
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wta5ciwo6ci konstrukcji murowych iom6wiono przeprowadzone badania wytrzymaloSciowe. Badania

dotyczyly modeli mur6w w skali rzeczywistej: filar6w z cegly pefnej oraz 6cian z autoklawizowanego

betonu kom6rkowego. Przeprowadzono p16by wytrzymalo6ciowe szeSciu modeli filar6w oraz szeSciu

modeli Scian. Badania doSwiadczalne stu2yfy miqdzy innymi weryfikacji jednorodnoSci stosowanych

material6w, jako6ci i zgodnoSci wykonania modeli. Wyniki badari wykorzystano w dalszym etapie do

walidacji modeli numerycznych analizowanych przykfad6w konstrukcji murowych. Kolejno

przedstawiono etapy budowy deterministycznych modeli numerycznych, strategiq modelowania,

model materialowy oraz docelowe wyniki przeprowadzonych analiz. Modele deterministyczne

mur6w zostaly nastepnie wykorzystane do oszacowania niezawodno6ci metodq w pelni

probabilistycznq - metodq Monte Carlo. Zamieszczono wyniki przeprowadzonych symulacji modeli

stochastycznych - filara z cegly pelnej oraz Sciany z autoklawizowanego betonu kom6rkowego.

KorzystajEc z otrzymanych danych z badari do5wiadczalnych oraz analiz numerycznych, wyznaczono

wsp6tczynniki czqSciowe. Rozdzial sz6sty zakoficzono podsumowaniem, z kt6rego wynika 2e analiza

konstrukcji murowych powinna siq wiqc odbywai siq przy uwzglqdnieniu nie tylko zmienno5ci, lecz

takze losowego charakteru czynnik6w wptywajqcych na budowq modelu numerycznego oraz na

niezawodnoSi konstrukcji budowlanych. Zrealizowanie zasadniczych badari doSwiadczalnych, zgodnie

z planem badari Doktorantki, umo2liwito okre5lenie globalnego wsp6lczynnika bezpieczeristwa

wybranych Sciskanych konstrukcji murowych. Przeprowadzone analizy na podstawie procedury

szczeg6lowo om6wionej w rozdziale 4. wykazaly, 2e przy zastosowaniu ka2dej z normowych reguf

kombinacji oddzialywari zewnqtrznych zapewniony jest wymagany poziom bezpieczefstwa dla

wszystkich rozpatrywanych klas niezawodno5ci RCI-, RC2 i RC3 w calym zakresie 0 < X < 1.

,,Podsumowanie i wnioski" wynikajqce z badad wlasnych zawarto w rozdziale si6dmym.

Sformufowano tak2e szereg istotnych wniosk6w szczeg6towych i dodatkowych, kt6re potwierdzajq,

2e postawione w pracy cele badawcze zostaly w pelni osiqgniqte, W zakodczeniu pracy podano

og6lnie kierunki dalszych bada6, ale ich nie sprecyzowano, a mogfoby byi to przydatne Doktorantce

w jej dalszej karierze naukowej.

Przedstawiona w rozprawie i zweryfikowana do6wiadczalnie tematyka jest moim zdaniem

poprawna pod wzglqdem merytorycznym. Przedstawiono rozwa2ania teoretyczne, badania wtasne,

kt6re efektywnie prowadzq do okreSlenia niezawodnoSci Sciskanych konstrukcji murowych. proces

rozumowania jest logiczny, a przedstawione argumenty sE jak najbardziej trafne. Zaprezentowane

analizy odnoszq siq zar6wno do literatury krajowej jak i miqdzynarodowej. podjqta tematyka jak

najbardziej wydaje siq aktualna i potrzebna.
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5. Uwagi krytyczne

Na wstqpie chcialbym podkreSlii, ze przedstawione w niniejszym punkcie uwagi krytyczne

odnoSnie recenzowanej rozprawy nie obni2ajq jej wartoSci merytorycznej i jej jednoznacznie

pozytywnej oceny. Zostaly one podane w charakterze dyskusji i pewnego rodzaju uporzqdkowania

przedstawionych tre5ci z nadziejq, 2e mogq byi przydatne i zostanq wykorzystane w trakcie

opracowywania publikacji naukowych kierowanych do czasopism z tej tematyki.

Tnacznq czqSi uwag krytycznych podano ju2 w punkcie 4.2 przy recenzowaniu poszczeg6lnych

rozdzial6w. Poni2ej je zebrano i usystematyzowano. I tak:

5.1. Praca napisana jest poprawnym jqzykiem, zar6wno pod wzglqdem stylistycznym

i gramatycznym, i trudno dopatrzyi siq w niej bfqd6w interpunkcyjnych i literowych. Ze

wzglqdu na ich minimalnq liczbq zrezygnowano z ich wskazania.

5.2' Tytul rozprawy jest kr6tki, ale odpowiedni, szczeg6lowy i zawiera wszystko to co jest

w rozprawie.

5.3. Nie napisano wprost co jest przedmiotem rozprawy.

5'4. W recenzowanej pracy wskazano jednq tezq. Obecnie z punktu widzenia formalnego nie

jest to konieczne, natomiast przy realizacji cel6w wskazuje na dochodzenie do sedna

i meritum problemu. Co wa2ne ich udowodnienie wyra2nie akcentuje uzyskanie

przyjqtego celu itym samym rozwiqzanie zdefiniowanego zadania badawczego.

5'5. Zabraklo tez dokfadnego wyartykulowania, co jest oryginalnym osiqgniqciem

Doktorantki.

5.6. Recenzent odnosi wra2enie, 2e rozdzial 1 byt pisany najprawdopodobniej szybko i na

koticu, stqd jego czytelno6i jest mniejsza, zawiera blqdy stylistyczne i interpunkcyjne. Na

stronie ro, w pofowie strony, podano informacjq, 2e ,,stosujqc koncepcjq

wsp6tczynnik6w czq6ciowych przyjqtq w przepisach normowych, nie mo2na uzyskai

2adnej gwarancji i informacji dotyczqcych bezpieczeristwa realizowanych konstrukcji.,,

Proszq o wyjaSnienie tego stwierdzenia, szczeg6lnie w aspekcie poni2szej uwagi.

5.7. W pracy por6wnano wytrzymafoSci projektowe z rzeczywistymi danymi z bada6 Scian

i filark6w murowanych, aby oszacowai blqd modelu w kategoriach probabilistycznych,

dla smuklych filark6w oraz niezbrojonych Scian murowanych poddawanych Sciskaniu

osiowemu. Informacje te, w polqczeniu z probabilistycznymi modelami wta(ciwo$ci

materiat6w i obciq2e6, zostaly wykorzystywane do obliczania niezawodnoSci oraz

okreSlenia wsp6lczynnik6w bezpieczedstwa analizowanych konstrukcji murowych.

Stwierdzono, 2e istniejqce poziomy bezpieczeistwa sq znacznie wy2sze ni2 te
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akceptowane dla innych material6w. Na podstawie badari wlasnych, analizy

probabilistycznej uproszczonej i w petni probabilistycznej wykazano, 2e wartoSci

czqSciowych wsp6lczynnik6w bezpiecze6stwa w normie projektowania konstrukcji

murowych sq zawy2one. Podjqty temat jest w szczeg6lnoSci istotny, bowiem normowy

wsp6tczynnik redukcji no6no6ci (@) dla Scian usztywnionych przez stropy obciq2onych

osiowo zostal zwiqkszony z 0,45 do 0,75 co, jak siq okazuje r6wniez skutkuje okolo 66%

wzrostem no5no5ci obliczeniowej muru na Sciskanie.

Dokladno6i modeli predykcyjnych no5no6ci analizowanych konstrukcji murowych nie

jest znana, dlatego niezbqdne jest okre5lenie blqdu modelu, kt6ry charakteryzuje m.in.

odchylenie i zmiennoSi przyjqtego modelu predykcyjnego. OkreSlenie niepewnoSci

modelu wymaga analizy danych z badafi empirycznych i symulacyjnych i istniejq trzy

rodzaje skfadowych wplywajqce na blqd modelu:

(l) Zale2no6i miqdzy nominalnq wytrzymafo6ciq element6w murowych podanq przez

producenta, a rzeczywistq charakterystycznq wytrzymalo6ciq element6w murowych.

(ll) Zakladanq zale2no5ciq miqdzy wytrzymaloSciq na Sciskanie elementu murowego,

a charakterystycznE wytrzymalosciq muru na sciskanie dla danej zaprawy.

(lll) Zale2no5i miqdzy wytrzymafosciq muru na Sciskanie, a no6noSciq Sciany przy danych

warunkach utwierdzenia i smuktoSci.

W celu scharakteryzowania blqdu modelu, biorqc pod uwagq pierwszq skladowq,

nale2afoby przeanalizowai dane wytrzymafosciowe dla kilku rodzaj6w element6w

murowych r62nych producent6w. Dla tych danych nale2afoby okreSlii Sredniq oraz

wsp6lczynnik zmienno6ci, poniewaz na etapie wykonanych analiz nie jest pewne, czy

przyjqte statystyki sE reprezentatywne dla wszystkich producent6w w polsce, a czynnik

ten zostal wykluczony z analiz dotyczqcych bfqdu modelu. Pominiqcie tego czynnika

w analizach dotyczqcych blqdu modelu skutkuje tym, 2e rzeczywiste sify sq czasami

nizsze ni2 sily nominalne. proszq o ustosunkowanie siq do tego zagadnienia.

5.8. Skladowe blqdu modelu ll i Ill zostafy wziqte pod uwagq przy okreSleniu modelu

predykcyjnego do obliczenia noSnoSci element6w murowych. Jednak, baza danych, na

kt6rej przeprowadzono analizy ogranicza sie do badafi wfasnych. Natomiast do

okreSlenia wsp6lczynnik6w bezpieczefistwa nalezaloby, moim zdaniem, zebrai wyniki

badari element6w murowych pochodzqcych z ro2nych opublikowanych artykuf6w

i raport6w, obejmujqcych badania przeprowadzone nie tylko w Polsce (dotyczy zmian

zafqcznika krajowego), ale i innych kraj6w Europy. Tam, gdzie byfoby to mozliwe, nale2y

okre6lii parametry dotyczqce geometrii analizowanych konstrukcji. W pracy Doktorantki

zauwa2ono brak okre6lenia geometrii badanych konstrukcji murowych oraz element6w
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murowych' W pracy nie okre6lono wsp6lczynnika zmienno6ci geometrii konstrukcji

murowych, przyjqto go na poziomie 0,05, co jest najczq6ciej przyjmowanq warto(ciq dla

element6w murowych (w ramach produkowanej danej partii wyrobu). proszq

o ustosunkowanie siq do tego zagadnienia.

5.9. Projektant stosujqcy deterministyczny, matematyczny model no$noSci rozpoczyna od

nominalnej charakterystycznej wytrzymaloSci na 5ciskanie element6w murowych

podanych przez producenta i zamierzonego skfadu zaprawy. Na ich podstawie

wyprowadza charakterystycznE konstrukcyjnA wytrzymalo6i na (ciskanie wykorzystujqc

zale2no5ci normowe. Nale2y zauwa2yi, 2e formuly normowe sq oparte gl6wnie na

charakterystycznych wartosciach parametr6w (5% kwantylach), a w przypadku

element6w murowych dotyczy to np. klasy elementu murowego, a wiqc

znormalizowanej wytrzymalo6ci na Sciskanie z uwzglqdnieniem wysoko(ci/szerokoSci

pr6bki oraz sposobu sezonowania, czego Doktorantka w swojej pracy nie podata. proszq

o ustosunkowanie siq do tego zagadnienia.

5'10. Model MES uwzglqdnia wsp6lczynnik skali 0,5, kt6ry zostal przyjqty na podstawie badafi

i analiz prowadzonych w Politechnice Slqskiej, a dokladnie przez prof. R. Jasiriskiego. Czy

Doktorantka dotarfa do prac prowadzonych w zespole prof. Carla Graubnera Universytet

w Darmstadt lub prac zespolu prof. Drahomira Novaka z Brna, kt6rzy majq ogromne

osiqgniqcia w tym obszarze w celu zweryfikowania zaproponowanego podejScia

i przyjqtego wsp6lczynnika na poziomie 0,5?

5.11' W przypadku lll rodzaju bfqdu wplywajqcego na btqd modelu dotyczy pominiqcia

smukloSci analizowanych filark6w o do6i jednak znacznej wysoko5ci. Autorka dysertacji,

uzasadnifa pominiqcie smukfoSci, jednak zrobita to spos6b bardzo lapidarny i oszczqdny.

Czy mo2na prosii o uzupelnienie tej kwestii?

6. Wnioski

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr in2. joanny Ziqby pt.: ,,Statystyczna analiza

niezawodnoSci Sciskanych konstrukcji murowych", kt6rej promotorem jest dr hab. in2. lzabela

Skrzypczak, prof. uczelni, promotorem pomocniczym dr hab. in2. Lidia Buda-O26g, prof. uczelni

stanowi rozwiqzanie oryginalnego zadania naukowego dotyczqcego statystycznej analizy

niezawodno6ci Sciskanych konstrukcji murowych.

Uwazam, ze przedstawiony w rozprawie cel zostal osiqgniqty, a postawiona teza udowodniona.



Recenz ja tozpr awy doktorstie; l9

Nale2y zauwa|Yl,, ze Doktorantka wykazal siq bardzo dobrq znajomosciE aktualnego stanu

wiedzy naukowej i technicznej w zakresie prezentowanej tematyki. Swiadczy to o dojrzalo6ci

naukowej Doktorantki, a przede wszystkim o jako6ci szkoly z jakiej siq wywodzi. Niewqtpliwie

wpfynqlo to korzystanie na cafoSi pracy i dato mo2liwo6i nauczenia siQ programowania

i prowadzenia badari naukowych i do6wiadczalnych. W tym wzglqdzie wykonano szeroki zakres

bada6, kt6re poszerzyly istniejqcq bazq wiedzy. Na tej podstawie dokonano krytycznej analizy

otrzymanych rezultat6w, przeanalizowano je i opracowano poprawne wnioski. Jednoznacznie

Swiadczy to o bardzo dobrym przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac naukowych

i badawczych. Rozprawa wnosi istotny wklad w rozw6j wiedzy w dyscyplinie inzynieria lqdowa

itransport, ma znaczenie naukowe i praktyczne.

7. Sentencja Recenzji

Moim zdaniem recenzowana rozprawa mgr inz. Joanny Ziqby pt.: ,,Statystyczna analiza

niezawodnoSci Sciskanych konstrukcji murowych" spelnia wymogi stawiane w Ustawie z dnia 3 lipca

201'8 r. Przepisy wprowadzajqce ustawq - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669) i z

dnia t4 marca 2003 r' o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach

itytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595, z pol. zm.) oraz w Rozporz4dzeniu Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wy2szego z l-9 stycznia 2018 r (Dz.U. z 30.01,.2OL8 r. poz. 26I). - i dlatego

wnoszQ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Z powazaniem,


