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RECENZJA
PRACY DOKTORSKIEJ PANA MGR INZ. ALEKSANDRA DUDY
PT. ,EFEKTYWNOSC ZASTOSOWANIA MATERIALU Z RECYKLNGU OPON
SAMOCHODOWYCH W STREFACH PRZEJSCIOWYCH
OBIEKTOW MOSTOWYCH”

1. Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Niniejsza recenzj¢ opracowalem na prosbe Pana prof. dr hab. inz. Tomasza
Siwowskiego, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport, dziatajgcej
w Politechnice Rzeszowskiej. Skierowane do mnie w tej sprawie pismo nosi dat¢ 3 stycznia
2022 roku.

Przedmiotem recenzji jest praca doktorska Pana mgr inz. Aleksandra Dudy,
zatytulowana ,, Efektywnos¢ zastosowania materialu z recyklingu opon samochodowych
w strefach przejsciowych obiektow mostowych”. Praca ta jest zbiorem o$miu powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych, dodatkowo uzupetionych siedmioma publikacjami, nie
zalaczonymi do zasadniczej cze$ci ocenianej tu dysertacji, ktora zostala przygotowana pod
kierunkiem Pana prof. dr hab. inz. Tomasza Siwowskiego jako promotora.

Forma pracy doktorskiej, stosunkowo rzadko jeszcze u nas spotykana, jest zgodna z art.
187, ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2021.478).

2. Tematyka, sposéb zredagowania rozprawy i jej tres¢ — wstepne elementy oceny

Tematyka rozprawy dotyczy sposobu zastosowania w mostownictwie zuzytych opon
samochodowych. Jest to problematyka, zwlaszcza w naszym kraju, nowatorska. Wpisuje si¢
ona w strategi¢ zrownowazonego rozwoju, tak wspolczesnie lansowang na Swiecie.
Wykorzystanie materialu w postaci owych zuzytych opon, traktowanego dos¢ jeszcze
powszechnie jako odpadowy, przez jego odpowiednig utylizacj¢ i powtdrne uzycie, czyli tzw.
recykling, ma doniosle znaczenie techniczne i ekonomiczne, a takze i spoleczne, poniewaz jest
elementem ochrony $rodowiska. Jednoczes$nie tematyka ta, wobec wielu nieznanych jeszcze
lub niedostatecznie rozpoznanych zagadnien zwigzanych z konkretnymi zastosowaniem
zuzytych opon w budownictwie mostowym, kryje w sobie duzy fadunek badawczy. Stowem,
jest ona wielowatkowa.



Z satysfakcja stwierdzam, ze Doktorant tak wlasnie potraktowat wymieniona tematyke.
Jej wybor uwazam za bardzo trafny i uzasadniony argumentami naukowymi i technicznymi,
o0 czym nieco dalej. Ponadto zakres rozprawy obejmuje szeroki krag zagadniefi — od badan
laboratoryjnych do badaf w skali naturalnej nowatorskiego rozwigzania w konkretnym
obiekcie mostowym i analizie numerycznej tego zastosowania oraz ocenie jego efektywnosci
technicznej i ekonomicznej. Takie kompletne, calosciowe ujecie nazywane jest obecnie
holistycznym, co odpowiada wspétczesnym $wiatowym tendencjom naukowym, takze
w obszarze dyscypliny inzynieria lgdowa i transport.

Poniewaz, jak juz zauwazono w punkcie 1 recenzji, rozprawa doktorska Pana mgr inz.
Aleksandra Dudy, ma form¢ formalnie dopuszczalna, ale jak na razie do$é rzadko jeszcze u nas
spotykang, to trzeba jednoznacznie rozstrzygnaé, czy podstawowy zbiér o$miu publikacji
(oznaczonych I + VIII), ktérych jest autorem lub wspélautorem, stanowi zbiér spéjny pod
wzgledem tematycznym, tworzacym pewng zwartg calo$é. Otéz bez zadnego wahania
stwierdzam, ze tak jest. Zbiér ten obejmuje jeden, obszerny (15 stron) napisany po polsku
artykut indywidualny (publikacja z 2017 roku w Czasopismie Inzynierii Lgdowej i Srodowiska)
oraz pie¢ artykutdw wspétautorskich, opublikowanych w latach 2020 — 2021 po angielsku
w czasopismach migdzynarodowych o wysokiej randze (Archives of Civil Engineering (1),
Materials (1), Transportation Geotechnics (1), Studia Geotechnica et Mechanica (1),
Transportation Inftastructure Geotechnology (1)) i jedna publikacje anglojezyczna, ktéra moze
by¢ traktowana jako rozdziat w monografii Lecture Notes in Civil Engineering, wydanej przez
Springera, oficyne majaca zasieg $wiatowy. Oczywiscie dokladne i kompletne dane
bibliograficzne wymienionych publikacji sa zamieszczone w rozprawie Doktoranta.
W publikacjach wspétautorskich okreslit on doktadnie na czym polegat jego oryginalny wklad
w ich powstanie. Warto wskaza¢, ze siedem z o$miu publikacji ukazato sie w ciggu dwoch
ostatnich lat, s3 wiec najnowszym dorobkiem badawczym Doktoranta i poklosiem
realizowanego z jego wiodacym udzialem projektu badawczego ,, ReUse: Innowacyjne
materialy z recyklingu, zwigkszajgce trwalosé obiektéw mostowych”, finansowanego przez
Naukowe Centrum Badan i Rozwoju z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Jest
to dobra ilustracja tezy, ktorej jestem goragcym zwolennikiem, ze stopnie
i tytuty naukowe powinny by¢ niejako ,,produktem ubocznym” oprawiania nauki, a nie celem
samym w sobie.

Rozprawa, jak juz niejednokrotnie tu podkreslano, ma nietypowa forme zbioru
artykutow. Nie stanowi jednak ich ,zszywki”, tylko jest bardzo inteligentnie zredagowana.
Doktorant wspomniany zbiér poprzedzit obszerna, liczacg 72 strony, czgscig wstepng (nazwang
przez niego na str. 19, w5Sd autoreferatem), stanowigca syntetyczne ujecie tresci
poszczegblnych publikacji, bedgcych podstawa dysertacji. Na dobra sprawe juz ta sama czes$¢
wstgpna pozwala na oceng osiggnie¢ badawczych i aplikacyjnych jej Autora.

Na koricu czgsci wstepnej jest umieszczony wykaz pismiennictwa obejmujgcy 58
pozycji, ktore przywotuje Doktorant w jej tekscie. Wymienionych poprzednio osiem publikacji
jest przedstawionych w oryginalnej, opublikowanej formie. Przed kazda z publikacji — jak juz
nadmieniono — jest odautorskie wyjasnienie na czym polegat wkiad Pana mgr inz. Aleksandra
Dudy w jej opracowaniu.

Calos¢ rozprawy wiencza jej zwigzle, jednostronicowe streszczenia w jezykach polskim
1 angielskim.



Tres¢ rozprawy i kolejno$¢ zamieszczonych w niej artykuléw odpowiada kolejnosci,
w ktérej Autor najpierw uzasadnia genez¢ podjecia tematu badawczego, a nast¢pnie
przedstawia etapy jego realizacji. Uklad pracy jest wigc logiczny i pozwala przesledzié
konsekwentny rozwdj dziatan Doktoranta.

Tre$¢ czesci wstepnej pracy doktorskiej ujeta jest w o$miu rozdzialach. Rozdziat 1,
zatytulowany Wstep, zawiera wprowadzenia do tematyki dysertacji, podstawowe wiadomosci
o recyklingu zuzytych opon samochodowych oraz przedstawienie przedmiotu, celu i zakresu
rozprawy, a takze jej aspektow naukowych. W rozdziale 2, Przeglgd wiedzy na temat
zastosowania pakietow SZOS w inzynierii lgdowej, Autor dokonat przegladu zastosowan
sprasowanych zuzytych opon samochodowych (SZOS) w geotechnice i budownictwie
drogowym, nawigzujac do artykulu II zestawu publikacji, bedacych podstawa rozprawy.
Rozdzial 3 o tytule Badania wilasciwosci fizycznych i mechanicznych pakietow SZOS jest
opisem wlasnych badan eksperymentalnych Autora, obejmujacych charakterystyke badanych
materialow, badania wytrzymatosci wymienionych pakietoéw na $ciskanie i $cinanie oraz ich
petzania pod obcigzeniem doraznym i cyklicznym. Rozdzial ten nawiazuje do artykutu III.
Rozdziale 4, Badania srodowiskowe pakietow SZOS, nawigzujacy do artykulu IV, jest
kontynuacja prezentowania wlasnych badan Doktoranta, dotyczacych wplywu czynnikéw
$rodowiskowych na wspomniane pakiety. W rozdziale 5, Badania polowe strefy przejsciowej
z pakietami SZOS, w nawigzaniu do artykulu V, przedstawione sg badania przeprowadzone
przez Autora w skali naturalnej na specjalnie zaprojektowanym stanowisku badawczym,
symulujacym rzeczywiste warunki obcigzenia przyczotka mostowego o $redniej wysokosci (5
+ 6 m). Rozdzial 6, Model numeryczny strefy przejsciowej z zasypkq z pakietami SZOS, zawiera
opis modelu numerycznego i jego walidacji na podstawie wynikéw badan doswiadczalnych.
W rozdziale tym nawigzano do artykulu VI. W rozdziale 7, Ocena efektywnosci zastosowania
pakietow SZOS z strefach przejsciowych i nasypach dojazdéow do obiektow mostowych,
przedstawione zostaly metodyka oceny i analiza efektywnosci zastosowania tych pakietow
w obu wymienionych w tytule fragmentach drogi i obiektu mostowego. Tres¢ tego rozdziatu
nawigzuje do artykuldw V, VI i VII. Wreszcie rozdziat 8, ostatni, Podsumowanie i wnioski
koncowe rozprawy, to oprocz uwag dotyczacych realizacji celéw dysertacji i pltynacych z niej
wnioskdw, jest - w nawigzaniu do publikacji VIII - przedstawieniem wdrozenia pakietéw SZOS
w strefie przejsciowej konkretnego obiektu mostowego oraz wskazaniem na kierunki dalszych
prac. To skrétowe z natury rzeczy przytoczenie tresci wstepnej czesci rozprawy wskazuje na
jej szeroki zakres, na owo holistyczne ujecie jej problematyki. Jedyna krytyczna uwaga
redakcyjna, ktora si¢ nasuwa, to brak przywotania artykutu I w sposéb taki jak inne publikacje
(est tylko wzmianka na str. 18.), przez co pozostaje on w pewnym zawieszeniu
(prawdopodobnie zapomniano dopisa¢ Artykut I w spisie tresci na str. 7 oraz w tytule rozdzialu
2 na str. 20).

Na koniec tego punktu recenzji warto podkresli¢, ze cze$¢ wstgpna rozprawy (owe 72
strony) napisane sg dobrg polszczyzna, do czego przywigzuj¢ duzg wagg. Ne tle wielu innych
wspoétczesnych prac doktorskich, tu recenzowang mozna pod wzgledem jezykowym po prostu
pochwali¢. Na nieliczne i niewielkie uchybienia wskazano w punkcie 4 niniejszej opinii.

Warto wreszcie podkreslié, ze Doktorant swe zainteresowania badawcze i inzynierskie
dotyczace mozliwosci zastosowania zuzytych opon samochodowych w mostownictwie rozwija
szerzej niz wynikatoby z o$miu publikacji stanowiacych podstawe jego dysertacji. Swiadczy
o tym wspomniany juz zestaw dodatkowych siedmiu krajowych publikacji (jednej ogloszone;j
po angielsku i szesciu po polsku), ktérych jest wspdtautorem i ktoérych tematyka jest zbiezna
z problematyka rozprawy. Swiadczy to generalnie o tym, ze Pan mgr inz. Aleksander Duda



i jego wspotpracownicy dbajg o upowszechnienie swych osiagnie¢ naukowych i technicznych
zagranicg (publikacje po angielsku jako podstawa dysertacji Doktoranta), jak i w Polsce
(publikacje krajowe). Zashuguje to na uznanie.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Juz na samym wstepie tej czedci recenzji stwierdzam, ze rozprawe doktorska Pana mgr
inz. Aleksandra Dudy oceniam wysoce pozytywnie. Uzasadniam to nastepujgcymi, ujetymi
w punktach, argumentami (oznaczonymi przez A i kolejne numery).

A.1. Jak juz zwrécono uwagg, juz sam wybor tematyki rozprawy budzi uznanie i jest
samoistng wartoscig. Powtérzmy, jest to tematyka, zwlaszcza u nas, nowatorska i dlatego
kryjaca w sobie ogromny ladunek poznawczy, wymagajacy dociekan naukowych —
doswiadczalnych, teoretycznych i numerycznych, a jednoczes$nie majaca bezposredni zwigzek
z praktyka inzynierskg, w tym przypadku mostowa. Jest przysztosciowa i stanowi wazny
element strategii zrOwnowazonego rozwoju.

A.2. Wszystkie cele naukowe i aplikacyjne wymienione przez Doktoranta na str. 18
rozprawy zostaly z powodzeniem osiagnigte. Ich sformutowanie i realizacja wymagala bardzo
szerokich dziatan, obejmujacych nierutynowe badania eksperymentalne, zbudowanie
oryginalnych modelu numerycznego strefy przejsciowej i dojazdu do mostu wypetionych
pakietami SZOS, wdrozenie tych pakietow do budowy konkretnego obiektu mostowego,
opracowania analitycznej i numerycznej procedury oceny efektywnosci pionierskiego
zastosowania pakietow SZOS w tym obiekcie oraz - na podstawie uzyskanych wynikéw badan
i analiz oraz poczynionych obserwacji — trafne wskazanie kierunkéw dalszych dociekan.
Rozprawa co do zakresu jest wigc udang proba calosciowego ujecia rozpatrywane;
problematyki, jest — jak to si¢ dzisiaj okresla — potraktowana holistycznie.

A.3. Holistycznej ujecie tematyki rozprawy tworza jej cztery gldwne czedci. Pierwsza
to cze$¢ prezentacja i analiza obecnego stanu wiedzy o recyklingu opon samochodowych i ich
dotychczasowych zastosowaniach, gléwnie w budownictwie komunikacyjnym. Czeé¢ druga to
badania wiasne cech materialowych pakietow SZOS, a wiec ich doraznej wytrzymatosci na
Sciskanie i $cinanie, pelzania oraz wytrzymato$¢ zmeczeniowej, a takze okreslenie wpltywu
pakietow SZOS na Srodowisko oraz — co warto szczeg6lnie podkresli — badania na specjalnie
zaprojektowanym tzw. petnowymiarowym (czyli w skali 1:1) stanowisku pozwalajacym na
obserwowanie roznic w zachowaniu strefy przejéciowej obiektu mostowego z zasypka
w postaci pakietow SZOS oraz z tradycyjna zasypka piaskows. Trzecig wreszcie cze$é
rozprawy stanowi modelowanie numeryczne stref przejsciowych i nasypéw dojazdowych
z pakietami SZOS wraz z walidacja zbudowanych modeli na podstawie wynikéw badan
doswiadczalnych. Ostatnia czwarta czg$¢ rozprawy, to opis zastosowania wymienionych
pakietow w strefie przejsciowej rzeczywistego obiektu mostowego. W kazdej z tych czterech
czgdcl, wymagajacych przeciez opanowania wielokierunkowej wiedzy i talentu badawczego
oraz tzw. zacigcia inzynierskiego, Doktorant wykazat bardzo dobre rozeznanie, duzg biegto§é
[i nalezyte rozumienie istoty zagadnien.

A.4. Rozprawa Doktoranta niewgtpliwie i w duzym stopniu rozszerzyla stan wiedzy
o zastosowaniach recyklingu opon samochodowych w budownictwie komunikacyjnym,
zwlaszcza mostowym. Do najwazniejszych stwierdzefi badawczych zaliczam nastepujace:



a) okreslenie na drodze doswiadczalnej wartosci cech materialowych pakietow SZOS,
ktore to wartosci sg niezbedne w projektowaniu stref przejsciowych i nasypéw zbudowanych
z zastosowaniem tych pakietow;

b) zbadanie pelzania pakietéw pod kilkudniowym obcigzeniem i okreslenie na tej
podstawie rocznego wspotczynnika petzania (0,0039) — por. uwaga B.2.;

¢) wykazanie, ze pakiety SZOS, jesli opony sa myte przed produkcja tych pakietow, nie
stanowig Zrodta zanieczyszczenia srodowiska;

d) wykazanie, ze zastosowanie zasypki z pakietow SZOS znaczaco redukuje parcie
czynne, spoczynkowe i bierna ma $ciang przyczotka w poréwnaniu z zasypka tradycyjng;

e) stwierdzenie, ze pakiety SZOS nie wykazuja degradacji sztywnosci pod wplywem
obcigzenia cyklicznego — por. uwaga B.4.;

f) zbudowanie modelu numerycznego dostatecznie dokladnie odzwierciedlajacego
rozktad i wartosci parcia zasypki z pakietami SZOS i wykazanie jego przydatnosci do
projektowania;

g) opracowanie procedury oceny efektywnosci zastosowania pakietow SZOS w strefie
przejsciowej obiektu mostowego i na dojazdach do niego, zwlaszcza na slabym podlozu —
efektywno$¢ jest przy tym rozumiana jako rozwigzanie pod wzglgdem technicznym
i ekonomicznym lepsze od rozwigzania tradycyjnego, gtéwnie z uzyciem piasku.

Sa to stwierdzenia w znaczne] mierze nowe, poszerzajace zakres poznania
problematyki, bedacej przedmiotem rozprawy. Niektore wymagaja zapewne potwierdzenia na
drodze dalszych badan.

A.5. Procedury badawcze, jak wspomniano w wielu przypadkach nierutynowe, oceniam
jako wilasciwe. Opis badan i ich wynikéw generalnie uwazam za przedstawione w sposob
nalezyty, jasny i zrozumiaty. Podobne, pozytywne oceny mozna sformulowaé¢ odnosnie do
kazdej wstepnej czesci pracy (autoreferatu) oraz artykuldw stanowigcych jej podstawe. To
dobrze $wiadczy o tzw. warsztacie badawczym Doktoranta.

A.6. Poziom naukowy artykuléw stanowigcych podstawg rozprawy uznaje za wysoki.
Czuje si¢ jednak zwolniony ze szczegoétowego uzasadnienia tej oceny, poniewaz prace te
przechodzily przed ich publikacja ostremu procesowi recenzyjnemu, co jest normg
w czasopismach miedzynarodowych o tak duzej renomie jak te, w ktorych artykuly Doktoranta
si¢ ukazaly.

A.7. Opiniowana tu rozprawa stanowi bardzo dobra podstawg do rozwijania badan,
prowadzacych do zwiekszenia zakresu stosowania opon samochodowych z recyklingu
w budownictwie komunikacyjnym. Kierunki dalszych prac naukowych trafnie przedstawit
Doktorant na koncu swej dysertacji. Rozumie on doskonale, ze w nauce nic si¢ nie konczy....

Mozna by znalezé zapewne wigcej jeszcze argumentéw uzasadniajacych wartos¢
opiniowanej dysertacji. Poprzestang jednak na juz przedstawionych, uznajgc je za catkowicie
wystarczajace.

Z satysfakcja stwierdzam, ze w odniesieniu do rozprawy nie wnosz¢ zadnych istotnych
zastrzezen. Natomiast mam kilka uwag sktaniajacych do dyskusji. To dobrze, bo merytoryczna
dyskusja sprzyja rozwojowi nauki, zwlaszcza gdy dotyczy — jak w tym przypadku — prac
o odpowiednio wysokim poziomie. Mam zatem nastgpujace najwazniejsze uwagi dyskusyjne
(oznaczone przez B i kolejne numery).



B.1. Wyniki wszystkich dociekann Doktoranta wskazuja na celowo$é stosowania
pakietow SZOS w rozpatrywanym przez niego zakresie. Nie kwestionuje, ze w S$wietle
przeprowadzonych przez niego badan i analiz tak rzeczywiscie jest. Ale nurtuje mnie pytanie
o zachowanie owych pakietow po dtuzszym czasie od chwili ich wbudowania, na przyktad po
kilkunastu latach. Taki okres w odniesieniu do uzytkowania mostow nie jest dtugi. Wiadomo,
ze material opon (naturalny lub syntetyczny kauczuk z réznymi dodatkami) ulega starzeniu.
Mimo, ze w strefach przejsciowych lub dojazdach opony z recyklingu nie sa narazone na
bezposrednie dziatania na przyktad promieniowania ultrafioletowego, to jednak czynnik czasu
moze by¢ na tyle destrukcyjny, ze pakiety moga straci¢ poczatkows elastyczno$é lub —
w skrajnym przypadku — mogg si¢ ,,rozsypa¢”. Chciatbym, aby Doktorant podczas obrony
zechcial mi przedstawi¢ swdj poglad na t¢ sprawe. Czy byly na $wiecie jakie$ badania
diugotrwalosci pakietéw SZOP?

B.2. Nie wiem jak obliczono na podstawie badaf roczny wspélczynnik petzania
pakietow SZOS jako rowny 0,0039 (str. 43, w7d). Wiem jednak, ze w przypadku tak ztozonych
zjawisk jak pelzanie, ekstrapolowanie wynikéw z kilku dni utrzymywania obcigzenia
(maksimum 7 dni, str. 39, w3g) na okresy niewspétmiernie dhuzsze, bywa zawodne.

B.3. Jak stwierdzilem poprzednio, nie mam zasadniczych zastrzezen do sposobu
wykonania badan do$wiadczalnych. Ale wyznaé musze, ze troche zabrakto mi informacji
o doktadnosci pomiaréw (byta zapewne duza). Sama analiza, ze wyniki sg dobrze dopasowane
do krzywej regresji i ze warto$¢ wspélczynnika determinacji R? jest wysoki (np. 9616, str. 38,
w3g), moze by¢ mylaca, jesli na przyklad wyniki pomiaréw obarczone sq bledem
systematycznym 15%.

B.4. W nawigzaniu do uwagi A.4.e) — Czym kierowano si¢ dobierajac parametry
obcigzenia cyklicznego pakietow (str. 41)?

Zagadnien wartych zapytan i dyskusji mozna by sformutowaé znacznie wigcej, bo
opiniowana praca jest tego warta. Poprzestane jednak na juz przedstawionych.

4. Uwagi szczegolowe

Nize] przedstawione uwagi szczegélowe nie s3 uporzadkowane wedlug stopnia ich
waznosci merytorycznej, redakcyjnej lub jezykowej. Sformulowatem je w kolejnosci
odpowiadajacej drobnym w wigkszosci uchybieniom, ktére spostrzeglem w miare czytania
pracy. Zamieszczam je wylacznie po to, aby w nastepnych swoich publikacjach Doktorant, jesli
oczywiscie si¢ z tymi uwagami zgodzi, uwzgledniat je. Sa one nastepujace (oznaczone przez C
1 kolejne numery).

C.1. Str. 7, tytut rozdziatu 3 - Nie chce uchodzi¢ za matostkowego, ponadto wiem, ze
to jest blad zakorzeniony, ale razi mnie zwrot ... wlasciwosci fizyczne i mechaniczne.. To tak,
jakby mechanika nie byta czeécia (lub dzialem) fizyki. Czy nie lepiej zatem uzywaé zwrotu
wiasciwosci (bardzo dobrze, ze nie wlasnosci, jak chca niektérzy) lub cechy materiatowe, co
jest terminem bardziej pojemnym.

C.2. Str. 13, w16d — Chodzi tu o wigksza sztywnos¢ (podatnos¢) nie tylko przyczotka,
ale i spoczywajacego na nim kofica przesta lub na przyklad sztywnos¢ (podatno$é) wspornika
w obiektach bezprzyczétkowych.



C.3. Str. 14, w5g — Nie kazdy obiekt ramownicowy (nie ramowy) jest obiektem
zintegrowanym, nie mozna wigc ich bezrefleksyjnie utozsamiac.

C.4. Str. 36, w13d — O jakie poziome krzywe chodzi?"

C.5. Str. 43, w3g — Czy rzeczywiscie nie wiadomo ile tych opon dokladnie bylo
w pakietach (pisanie okolo 135 nie jest okreSleniem $cistym )? Poza tym, okreSlenie, ze
wspélczynnik Poissona jest rzedu 0,11 jest terminologicznie bledne (to zndéw zakorzeniony
btad!). Rzad to: jednostki, dziesiatki, setki, itd. W tym przypadku trzeba byto napisa¢ 0,11+...

C.6. Str. 54, w8d i str. 55, wé6g — To chyba powinna by¢ pozycja [7.51], nie [7.50].

C.7. Str. 56, wa4d — Co bylo powodem, ze w modelu nie uwzglgdniono nawierzchni
dojazdu z kostki betonowe;j?

C.8. Pismiennictwo. Niz znalaztem w tek$cie przywolania pozycji [4], [13], [17], [42],
[55], [56], [58]. Moglem jednak co$ przeoczyc.

C.9. Uwagi jezykowe. Str. 9, wdg oraz wiele miejsc w dalszym tekscie — Nie
przyktadowo, tylko na przyktad. Str. 17, wl0g i dalej — W pracach naukowych lepiej jest
stosowaé forme bezosobowg (np. lepiej zbadano niz autor zbadal). Str. 18, wllg — Nie
przedmiotowej technologii, tylko przedstawianej, opisywanej, badanej, analizowanej,
opracowywanej, bedgcej przedmiotem rozprawy (zaleznie od kontekstu — przedmiotowej
nalezy do zlego jezyka biurokratycznego). Str. 27, tytuly tabel 3.1. i 3.2. - Slowo dla jest
zbgdne.

5. Wniosek koncowy

Podsumowujgc niniejszg opinie stwierdzam, ze rozprawa Pana mgr inz. Aleksandra
Dudy pt. ,, Efektywnosé zastosowania materiatu z recyklingu opon samochodowych w strefach
przejsciowych obiektéw mostowych” catkowicie spelnia warunki merytoryczne i formalne
stawiane dysertacjom doktorskim przez s$rodowisko naukowe oraz przepisy ustawowe.
Wszystkie cele, jak juz pokreslono poprzednio, zostaly osiagniete. Pracg t¢ oceniam bardzo
wysoko, czemu datem wyraz w punktach 2 i 3 niniejszej recenzji. Dlatego z satysfakcjg stawiam
wniosek o dopuszczenie Doktoranta do publicznej obrony wymienionej rozprawy.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage nowoczesnos¢ i oryginalnosé tematyki rozprawy, jej
obszerno$¢ i podkreslane juz holistyczne ujecie problematyki oraz sposéb przedstawienia
tresci, a takze pierwsze w kraju, pionierskie wdrozenie opracowanej i zbadanej technologii do
rzeczywistego obiektu mostowego, z przekonaniem stawiam wniosek o wyrdznienie
opiniowanej tu pracy. Szczegbtowe uzasadnienie tego wniosku wynika wprost z poprzednich

ocen zawartych w tej recenzji.
UMM /gv’






