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1. Podstawa for malna opracowania recenzji

Podstaw formalm, opracowania recenzji stanawi

a) Uchwata Rady Dyscypliny hynieria Ladowa i Transport na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskie] 7 lutego 2021 roku,

b) Pismo z Wydziatu Budownictwa, dynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskiej z dnia 19.02.2021 r., podpisane prEgzewodnicacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Rzeszowskiej Panaf.Pdoa
hab. irz. Tomasza Siwowskiego.

¢) Umowa o dzieto na wykonanie niniejszej recnezji.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pagi imz. Joanny Zby pt. ,Statystyczna
analiza niezawodngi sciskanych konstrukcji murowythPraca zostata napisana pod
kierunkiem promotor Pani dr habzinzabeli Skrzypczak, prof. PRz. z udzialem promato
pomocniczego Pani dr habzirLidii Budy-Oz0g, prof. PRz.. Opiniowana praca zawarta jest

w jednym tomie licacym 198 stron, na ktOre skladagic 2. strony spisu téei, 2. strony



podstawowych oznacige 175 stron zasadniczej¢zi pracy, 16 stron zawiergjych wykaz
241 pozycji literatury (monografie, artykuty iinneublikacje) i 14 pozycji kodow
projektowych i norm. Tematem recenzowanej dysearjasj problematyka probabilistycznej
analizy niezawodni@i konstrukcji murowych, jak rownie teoretycznych podstaw i
zastosowa metod analizy niezawodia konstrukcji murowych. Jest to praca o charalterz
przede wszystkim teoretycznym, ze znacpodbudow daswiadczalm, dotyczca murowych
konstrukcji poddanych osiowengaiskaniu.

Doktoranta szczegdétowo rozpoznata zagadnienia wedacici konstrukcji oraz
problematyl sciskanych konstrukcji murowych. Analizie poddanestaty konstrukcje
murowe poddane osiowensgiskaniu wykonane z cegly petnej oraz elementowawych

z autoklawizowanego betonu komoérkowego (ABK). Mamaaniem tytut dysertacji w petni
odpowiada tréci pracy.

Podgte w pracy zagadnie konstrukcji murowych pogtekn niezawodnixi jest naukowo
rozpoznawane od pogiku XX wieku. Jednake specyfika tego typu ustrojow, dobrze
uzasadnia poggie tej problematyki, jako aktualnego i mmego tematu w budownictwie. Do
tak trudnego zagadnienia jakim jest probabilistgcamaliza konstrukcji murowych zostata
wybrana metoda elementow skaonych (MES), kt&rupowszechniono do modelowania
konstrukcji murowych w ostatnich trzydziestu latachatosowana metodyka analizy
z wykorzytaniem MES umiiwita statystyczi analiz niezawodnéci (zidentyfikowano
wptyw kazdego z analizowanych sktadnikow oraz j&kevykonania muru stosag meto@
symulacyjrm Monte Carlo), wymagata réwnieod Doktorantki gruntownej znajorm
zachodzacych zjawisk fizycznych, jak i umgiejosci interpretacji wynikow bada

Podgty temat oraz sposéb realizacji as¢ skt z aktualnymi problemami budownictwa,
przede wszystkim w zakresie praktyki powszechnaizewanych budynkéw murowanych
jak i zabytkow, réwnie dlatego zastuguje na wysplkocere. W powyzszym kontekcie
Doktorantka postawita nagtujaca naukovy tez:

»Istnieje  mozliw&  zoptymalizowania  warkgi  wspotczynnikbw  eZciowych
zaproponowanych w Zgtzniku Krajowym normy [PN-EN 1996-1-1:2010]".

Drobm watpliwos¢ budzi dd¢ ogdlne sformutowanie, gdywartagci wspoétczynnikow
odnosz sie do wszystkich stanow olgenia i § zrGznicowane w zakresie kategorii
elementow i klasy wykonania konstrukcji. Bardzigjsadne byloby dodaniew,,zakresie
sciskanid, wtedy jasne bytobyze optymalizacja dotyczy tylko tego stanu abenia. Mimo
drobnej uwagi, uweaam, ze postawiona teza jest prawidiowa, a jej naukowsvigodzenie

i uzasadnienie poszerzaktualny stan wiedzy.
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3. Tresé rozprawy doktorskig

Rozdziat 1, licacy 4 strony, zawiera wgb stanowacy wprowadzenie do poglego problemu
badawczego, zaréowno w zakresie metodyki analizgawedndci, jak i obiektow bada
czyli konstrukcji murowych. Doktoranta nawgie scharakteryzowata metodyk
postpowania w projektowaniu konstrukcji i probleméw vikajacych ze stosowania coraz
bardziej skomplikowanych modeli obliczeniowych. 2Deita uwag, ze dwa liczba
parametrow mechanicznych i niemechanicznych wphnaaodpowied konstrukcji i ich
niezawodn&. Ponadto zastosowanie powszechnej w normalizamjicépcji czsciowych
wspotczynnikdw bezpiechstwa, nie gwarantuje uzyskania informacji 0 bezpiéstwie
realizowanych konstrukcji. Doktorantka stusznie watyta, ze przyczynia s do tego staty
postp w zakresie imynierii materialowej, nieliniow& konstrukcji, a podégie
potprobabilistyczne bazuje na wéneejszych ekspertmentach i bazach danych.

Doktoranta w sposéb zwarty przedstawita wagoblemu i zwrécita uwag ze mur jest
jednym z najstarszych i najbardziej tradycyjnyctizajow konstrukcji, a problematyka oceny
jego bezpieczestwa zwykle bazuje na dwiadczeniu. Dostosowanie wath czesciowych
wspotczynnikbw  bezpiechastwa do jakéci wytwarzania elementdw murowych
i wykonywania konstrukcji powinna bazowana w peini probabilistycznej analizie
niezawodneci konstrukciji.

Autorka sformutowata nadedny cel pracy, ktérym byta statystyczna analizazaeodndgci
sciskanych konstrukcji murowych. Oprécz tego sforowdno cele szczegotowe
i towarzysace, ktére okrélity zakres merytoryczny oraz pozwolity sformutodviez pracy.

W rozdziale 2., licacym 30 stron, Autorka przedstawita w sposéb syetaty aktualny stan
wiedzy w zakresie konstrukcji murowych. Rozdziabdpelono na pic podrozdziatow. Na
wstepie zaprezentowata ogalnproblematyk konstrukcji murowych. W dalsze] exi
omOwita normowe podstawy projektowania konstrukajurowych i dokonata analizy
konsekwencji wynikajcych ze zranicowania cgsciowych wspoétczynnikdéw bezpiecistwa.
W kolejnym podrozdziale Autorka skupita uwaga analizie sciskanych konstrukcji
murowych. Omdwita nie tylko aktulane metody wyzremma wytrzymaitéci na sciskanie
zawarte w Eurokodzie 6, ale tak normowe i autorskie rozw#dania historyczne.
W przedostatnim podrozdziale Autorka skupita ugvag kryteriach zniszczenia konstrukcji
murowych wykorzytsywanych w analizach MES. Doktdkanpodata i scharakteryzowata
strategt humerycznego modelowania muru i wynidag z tego konsekwencje. Zwrdcita

uwag: na trudneci w budowie wieloparametrowych modeli numerycznyolgraniczé jakie
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si¢ wiaza z ich zastosowaniem praktycznym. Przedstawiongghd zagadnig@ uznag za
poprawny, brakuje jednak informacji (mimie Autorka wykorzystuje te czynniki w dalszej
czesci  rozparawy) dotycrych jakdciowej analizy czynnikébw wplywajacych na
wytrzymalai¢ nasciskanie muru takich jak: wytrzymaid elementow murowych i zaprawy
na sciskanie / rozejganie, odksztatcalio (E, ) komponentow sktadowych, grudiospoin
wspornych, wilgotnéé, efekt skali itp. Takie podggie utatwitoby wsgpng eliminacg mniej
istotnych czynnikow.

W rozdziale 3, licacym 18 stron Autorka przedstawit aktualny stan wied zakresie teorii
niezawodneéci. Doktorantka nie ograniczyta ¢sitylko do zagadnie aktualnych, ale
przedstawita w pierwszych dwdéch poddaiatach w spso6b skumulowany his¢orozwoju

I podstawy analizy bezpieazstwa konstrukcji. W kolejnych podrozdziatach Autark
sformutowana zateenia wybranych metod sprawdzania niezawddno (metoda
potprobabilistycza, uproszczone metody probabidtye oraz metody w  pelni
probabilistyczne), wykorzytane w dalszeje&@ rozprawy. Tré¢ merytoryczi rozdziatu
naleey ocené wysoko, Autorka zbalansowata skomplikowany opis tade analizy
z ustaleniami  norm. Niestpliwa niedoskonalfcia rozdziatu jest brak krytycznego
spojrzenia, uwypuklenia wad i zaletzkej z omawianych metod.

W rozdziale 4, licacym 4 strony, Autorka przedstawita algorytmy statgzne] analizy
niezawodnéci konstrukcji. Omoéwiono w jaki sposébedrie badana zateos¢ miedzy
wspotczynnikami  efektu kombinacji oddzialywaa czsciowymi  wspotczynnikami
bezpieczastwa proponowanymi do projektowania konstrukcji awych. Zdefiniowano
algorytm postpowania przy udziale jednego ofpania zmiennego oraz dwdéch ofpan
zmiennych. Do analiz wprowadzno czytelny w odbiovegpotczynniky bedacy ilorazem
obcigzen zmiennych Q) i sumarycznych obgken statych i zmiennychGy + Q« + ).
Rozdziat ma niewielk objetos¢ 1 jego wyodebnienie w pracy mie budzé pewne
watpliwosci. Rozumiemze celem byto uwypuklenie wiasnego wktadu autorki.

W rozdziale 5, licacym 40 stron Doktorantka przedstawita przyktady cereania
niezawodneéci konstrukcji murowych podanyckciskaniu metod FORM. Przedmiotem
analiz bytasciana z elementéw murowych z ABK, filarek ceglamgaiciana z silikatowych
elementow murowych. Oprécz zrdicowania rodzaju elementow murowych i rodzaju spoi
zmienna byla réwnie klasa wykonania rob6t. Analiza przebiegata killapstwo.
W pierwszym etapie zatono wystpowanie tylko jednego ohgienia zmiennego,
a w drugim etapie analizyzyto dwoch obcizen zmiennymi w zranicowanej wzajemne;j

relacji. Obliczenia wykonano przy zakniu klasy niezawodroi RC2. Kadorazowo
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wyznaczano wzkaniki niezawodnéci S z poszczegolnych regut kombinacji staguj
komercyjne oprogramowanie ATENA+FREeT. Analizy wyll, ze w rozwaanych
rodzajach konstrukcji murowych przy zastosowanivmawych regut obarzenia (w catym
zakresie wartci wspofczynnika 0< y < 1) wystpowalo znaczne zawvgnie miar
niezawodnéci. Rozdziat jest napisany czytelnie i przef@g mimo nagromadzenia
informacji. Sdze, ze wyjanienia wymaga sama procedura wyznaczania wspotdaynn
niezawodneéci £ przy zastosowaniu systemu FREeT. W podsumowaniadzratu
zdecydowanie brakuje wnioskue zdecydowane przeszacowanie miary niezaw&mno
wymaga zastosowania wiasnych hadaswiadczalnych oraz metody probabilistyczne;.
W rozdziale 6., licacym 64 strony Autorka przedstawita wieloetapowanaliz
niezawodnéci konstrukcji murowych metodami symulacyjnym (Mentarlo) oraz wiasne
badania déwiadczalne. Doktorantka podzielita rozdziat na¢ppodrozdziatdbw. Na wepie
omowione zostaly dwviadczalne badania modeli konstrukcji murowych valskaturalnej
obejmugce:

o 6 filaréw z cegty betnej o wymiarach 0,25x0,25x2r62

0 6 scian wykonanych z elementéw murowych z ABK o wyra@r 0,24x1,00x2,70 m.
Dodatkowo wykonano peilne badania wytrzyndeiowe komponentéw sktadowych muru:
zaprawy, elementéw murowych wedtug zalea&tualnych norm PN-EN.
W kolejnym podrozdziale przedstawiono etapy budowgterministycznych model
numerycznych, strategi modelowania, model materiatowy Menétrey'a-Willamaodel
elementow kontaktowych z kryterium Coulomba-Mohrazowyniki wykonanych analiz.
W dalszej cgsci uzyto wykalibrowanych modeli numerycznych do oszacoaa
niezawodnéci metody, Monte Carlo. Uzyskane wyniki oblicaepostuzyty doktorantce do
wyznaczenia ggciowych wspotczynnikbw bezpiecigtwa ym, yra | ym zaleznie od klasy
niezawodnéci konstrukcji (RC). Okrdono rowniez wartaci wspotczynnikOw §m, yrd i ym)
wykorzystupc procedw normy PN-EN 1990:2004 zakiadej adekwatne wartci
docelowych, minimalnych wskaikow niezawodnéci f wspotczynnikow wraliwosci ag,
otrzymanych déwiadczalniesrednich wytrzymatéci muru nasciskaniefc, i odpowiadajce
wspotczynniki zmienngi vx. Wykonane badania oraz pionierskie obliczenia yniddzy
zakres i charakteryzowalyestnacziq czasochtonnieia w interpretacji otrzmanych wynikow.
Badania déwiadczalne pozwolity doktorantce pkkedzic charakter pracy murgciskanego
wykonanego z rinych elementow murowych. Z kolei analizy numerycingtatystyczne
pozwolity na wykazanie przydatéa zastosowanych algorytmow do realizacji postawobn

celow pracy. Przeprowadzone zkarazowo interpretacje wynikow obliazedostarczyty
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argumentow, ktore w znacznym stopniu przyczyniky do potwierdzenia postawionej na
wstepie tezy pracy. Moim zdaniem, rozdziat ten stanoajcenniejszy fragment rozprawy
doktorskiej 1 juz sam w sobie jest znagzym osiagnigciem naukowo-badawczym. Uwem,
ze zakres i uktad rozdzialu (mimase nie wszystkie podejmowane dziatania zostaty
wyjasnione) swiadczy o dojrzatéci naukowej doktorantki. W podsumowaniu nk@acym
rozdziat brakuje jednak krytycznego spojrzenia mgskane wyniki analiz i bada ktore
przecie dotyczyty tylko dwdch rodzajéw muréw analizowanygtko w przekrojach dolnym

i gérnym, co niewtliwie pokazatoby ograniczenia zastosowanej metwatya.

Rozdziat 7., licacy 5 stron, stanowi podsumowanie catej dysertagmjzwz wnioskami
koncowymi oraz propozygj kierunkdw dalszych bada W rozdziale tym znalazto i
bezpdrednie odniesienie do postawionej nagpgt tezy pracy i celu nadfdnego.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktor skig

Po zapoznaniu siz rozpravg doktorsk Pani mgr in. Joanny Zgby stwierdzamze przygty
ukitad i sposob prezentacji § jest logiczny i typowy, charakteryzgy prace teoretyczno-
doswiadczalne. Dobor pozycji literaturowych jest wdmvy i w pelni wystarczajcy

w zakresie ogci teoretycznej, jednak nieco ubogi w §zieopisupcej wyniki bada innych
elementow i konstrukcji, wykonanych w innyclradkach naukowo-badawczych. Wszystkie
pozycje zawarte w spisie zostaly zacytowane wcireozprawy, nie stwierdzitem ddiow

w numeracji rysunkow i tabel. Strograficzry rozprawy uznajjako bardzo dolar

Na fakt jednoznacznie pozytywnej oceny przedmiojowgsertacji wpltywaj takze

nastpujace argumenty:

» dobre rozpoznanie przez Doktorantiroblemu probabilistycznej analizy konstrukcji
murowych do tej pory mato rozpowszechnionego w kragagranig. Bezparednie
odniesienie uzyskanych rezultatow do praktyki ktgeej, jak i wykonawcze] —
zarowno temat dysertacji, jej teza oraz cele i eakrostaly trafnie dobrane. Naje
w tym miejscu wysoko ocefiizamiar czenia pracy badawcze] nad zagadnieniami
o charakterze naukowo-poznawczym z wdraem uzyskanych wnioskéw w praktyce;

* umiegtnos¢ zebrania, przeanalizowania i syntetycznego pragdshia szerokiej
literatury naukowej w wybrane] tematyce, obejace] najwaniejsze publikacje
swiatowe, pocgwszy od potowy XX wieku ado chwili obecnej; czytelne opracowanie
programu bada daswiadczalnych, ktory umdiwit statystyczry analiz konstrukciji;

wskazanie wptywu zmiennych czynnikéw (klasa wykdaamwbor, propore obciazen
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zmiennych i catkowitych) na pradonstrukcji, jak i wartéci uzyskanych wskanikow
niezawodnéci i czgsciowych wspolczynnikéw bezpieaatsva oraz umiegjtne
przeprowadzenie tak trudnych i pracochtonnych hadeaz z interpretagji analiz
uzyskanych wynikow;

znaczne zawaenie wskanikow niezawodnéci S uzasadniagce maliwosé

optymalizacji wartéci czgsciowych wspotczynnikbw muruyy w kazde) klasie
niezawodneci RCX;

poszerzenie bazy wiedzy o zachowanissnuktych konstrukcji murowych (okilenie
mechanizmu zarysowania, zniszczenia, podania makaych napgzen sciskapcych),
niewatpliwie w przyszigci umazliwi doktadniejsz analiz niezawodnéci konstrukciji
i optymalizacg czesciowych wspoétczynnikdw bezpieckstwa konstrukcji murowych;

podanie szeregu argumentow potwierdegih postawios na pocatku pracy naukow

tez pracy.
Podczas studiowania rozprawy nadynsic pewne witpliwosci, niejasnéci badz biedy,

ktére powinny zostawyjasnione. Uwagi te podzielitem na negtijace grupy:

» Uwagi dotycace uktadu pracy:

a)

b)

rozdziaty 2. i 3. zawierage analiz stanu wiedzy w zakresie konstrukcji murowych
oraz analiz niezawodso konstrukcji @ wartaiciowe z irzynierskiego i naukowego
punktu widzenia. Jak ju wspominatem, w g&ci paswigconej sciskanym
konstrukcjiom murowym brakuje jakciowej analizy czynnikédw wptywajacych na
wytrzymataé na sciskanie muru. Natomiast w rozdziale s§pogconym analizie
niezawodnéci brakuje uwypuklenia wad i zaletid@ej z omawianych metod analizy.
Sadze, ze brakuje take odniesié literaturowych do wykonanych dotychczas analiz
niezawodnéci konstrukcji murowych innych autorow (byty jakiepodstawy
opracowania egciowych wspoétczynnikbédw bezpieczstwa zamieszczone w normie
PN-EN 1996-1-1:2010). Autorka w rozdziale 3 (sti7) Avspomina 0 Szeregu
publikacjach dotyczrych oceny niezawodsoi, ale w dalszej g&ci nie przytacza
konkretnych wynikow i wnioskow;

w rozdziale 6., w ktérym Autorka zawarta wyniktasnych bada odczuwalny jest
brak podsumowania (jest rozdziatspagcony analizie statystycznej) otrzymanych
rezultatbw z uwzgldnieniem wynikow innych autorow. Analiza porOwnamac

zawsze zwiksza wiarygodn& procedury badawczej i otrzymanych rzultatow.



Sadze, ze taka analiza potwierdzitaby dojrzéto naukows Doktorantki, a co
najwazniejsze pozwolitaby na oddzielenie wynikow bardz@zmych od mniegj
waznych, czy nawet nieistotnych i pozwolitaby Autorcea dostrzerzenie
prawidtowaci obserwowanych w badaniach;

c) w rozdziale 7., Autorka podsumowata wykonaneapaa i analizy oraz odniostagsi
do sformutowanej na wgtie tezy naukowej. Rozdziat 7., Doktorantka zakayta
akapitem péwiecomym kierunkom dalszych dziatazczegolnie w zakresie wptywu
ksztaltu oraz wisciwosci muru i rozszerzeniu bazy danych. Wam, ze dalsze
prace w zakresidciskanych konstrukcji murowych powinny uwgdhia jeszcze
laboratoryjne badania murédciskanych z uwzgldnieniem wspotpracy muru ze
stropem (mimérdéd wynikajacy z utwierdzenia stropu w W) wynikapcej z tego

statecznéci.

» Uwagi dotycace wykonanych bada interpretacji wynikow:

a) w rozdziale 2.3 dotyazym analizy stanu wiedzy z zakrestisknych konstrukcji
murowych uwag skupiono na problemie wytrzymdt, marginalnie traktuac
zagadnienia rimosci. Pragge nadmiend, ze obecnie wykorzytywane normowe
zaleenosci pozwalagce na obliczenie wspoiczynnika redukcyjnegasnusci @p,
bazuj na pracach Kukulskiegooraz zespotu prof. B. Lewickie§oOczywicie
rozumiem,ze dosgp do wspomnianych prac m® by znacznie ograniczony;

b) w rozdziale 5., w ktérym Autorka prezentuje askie metody szacowania
niezawodnéci metody, FORM, a na rys. 5.4. przedstawia analrazliwosci
wskanika niezawodngci f w zaleznosci od analizowanych czynnikow. Whnioski
wynikajace z przeprowadzonej analizy Autorka wykorzystujdalszej cgsci pracy,
dlatego uwaam, ze algorytm wyznaczania wiawvosci powinien by szczegétowiej
opisany;

c) w catym rozdziale 5. i rozdziale 6. na wykresaokzentujcych krzywe relaciji
wskanikow niezawodn&i S w zalenosci od zmiennego parametry i regut
kombinacyjnych (wg. wzoréw 6.10a i 6.10b) Autorkapewne celowo niektore

czesci wykreséw zmienita z linii @iglych na przerywane. Dodatkowo dodata

! Kukulski W., Lugez J.: Resistance des mures earbrbn arme soumis a des charges verticales. Gathier
CSTB,nr 9 (78),Avril 1966.

2 Lewicki B., Kukulski W., Pawlikowski J.Sciany i stupy z betonu i muru olbgbne mimérodowo. PWN,
Warszawa 1962.



d)

pionowe linie graniczne oznaczone gk orazy = 0,6. Mimo,ze w rozdziale 4.
(na str. 65) pojawia sisymbol yin, ale pozostat bez komentarza, podobnie jak
wspomaniana waré y = 0,6;

w podsumowaniu rozdziatu 5., Autorka stuszni&kawsije,ze wart@ci wskanikow
niezawodnéci znacznie przekraczgminimalne podane w stosownych przepisach.
Znacznie lepszym zobrazowaniem byloby w tym miejsaykazanie, ze
prawdopodobigstowo zniszczeni@; byto wielkorotnie mniejsze (- 10% od
wartasci graniczneyj;

w rozdziale 6.1.3 na str. 131 Autorketwierdza ,,0Odchylenie standardowe
w metodzie klasycznej jest zazwyczaj mniejgze mhetodzie odporioiowej oceny
danych (tab. 6.10). Metody statystyki odpdaoiowe] wskutek matej weawosci na
dane odstajce umeliwiajg poprawe wiarygodndci wynikow, szczegolnie przy
prébkach o matej liczebdo”. Sadze, ze Dotorantka powinna wyai¢, co
rozumiata pod pegiem ,,poprawa wiarygoddé wynikow”. Czy chodzi o fakt
postugiwania s miediar i odchyleniem medianowym (niewlavym na wptyw

btedow grubych), czy mee teza byta zupetnie inna?;

f) w rozdziale 6.2.1, w ktérym Autorka prezentufeategée modelowania na str.132

g)

h)

podata informagj, ze ,Weryfikacji numerycznych modeli MES muréw dokonano,
poréwnujc uzyskane wyniki obliczez wynikami badé wiasnyhc filaréw iscian
analizujc:

* obrazy zniszczenia po przekroczeniu maksymalnymieaed,

» zalenasci naprezenie-odksztatcenie,

e wartasci naprezes niszczcych”.
W przypadku napren oraz odksztalde zamiary Autorki zostaly zrealizowane.
Brakuje jednak wynikow oblicZzeMES prezentucych zarysowania modeli;
przy opisie modelu materialu na str. 134 i 485 Autorka podajeze zalenos¢
napezenie — odksztatlcenie zostaty zaczegmi z normy ModelCode 1990.
Przytoczona relacja dotyczy modelu SBeta. W wykstianyym modelu spzysto-
plastycznym wprowadzone zostaly funkcje wzmocnietkia (do osiagnicia
powierzchni granicznej M-W-3) i ostabienia zalezne od wzgidnych wartdci
odksztaicé «;
na str. 146 we fragmencie zdania Autorka zemtea ze zwikszno mimerod
statyczny ,,(...) w postaci sity poziomej genemggj mimardéd pocztkowy

o wartaci uzyskanej z badadaswiadczalnycli. Informacja jest bardzo istotna
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i wymaga wyjdnienia poniewa na rys. 6.37 przedstawdgych warunki
pocztkowo-brzegowe brakuje wspomnianego abenia;

i) Autorka na str. 155 odaje informacjze ,{(...) w modelu wprowadzono korelacj
pomiedzy szczegOlnymi zmiennymi losowymi przygesigdpowiednie warti
wspotczynnikéw korelacji Pearsoha w dalszej cgsci akapitu czytamyze ,W tym
celu zostata zastosowana metoda probkowania hip@isnem taciskim (LHS),
w ktorej dla zdeklarowanej liczby przedziatow wydie® wartoci reprezentatywne
zmiennych losowythPodane korelacje majzasadniczy wptyw na otrzymywane
rezultaty i uwaam, ze Doktorantka powinna zaprezent@warzyjte wartGci
i oméwic¢ ich zasadn&;

]) wyjasnienia wymaga rys. 6.45 znajday sk na str. 157 i str. 158 zawieqay
histogramy i proponowane funkcjesjcsci prawdopodobigstwa w zalenaosci od
liczby wykonanych symulacji metgdMonte Carlo;

k) w rozdziale 6.3.2 Autorka wyznacza ccharaktemzaty nosnosé¢é ze wzoru (6.30)
w ktérym wystpuje wartdé k,. Brakuje jednak informacji przy jakim argumengje
(znany / nieznany) zostaty przyg wartgci Ky,

[) na str. 167 Autorka napisata ,,(.wptyw efektu diugotrwalei obcigzenid'. Skoro
nie analizowanosrodkowego przekrojusciany, w ktérym wplyw petzania jest
uwzgkdniany, to w jaki sposob uwzginiono wptyw obcizen dlugotrwatych
w przekrojach nad i pod stropem?;

m)na str. 174. Autorka stwierdzitaze ,W celu okrélania wartgici sredniego
wspoitczynnika zmiensd Vrm Skorzytsano z centralnych twierdzgranicznych,
uwazam,ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby podeocedug i pokaz& wyniki;

n) w rozdziale 7. Autorka zansgata informagg, ze ,Celem udowodnienia tezy pracy
(... pragre zwréck uwag, ze teza jest zdaniem prawdziwym i nie wymaga
udowodnienia. Efektem pracy naukowej jest przytogze argumentow
potwierdzagcych lub zaprzeczagych prawdziweéci tezy. Jak ja wczeniej
wspomniatem w rozdziale brakuje krytycznego spajiaéa uzyskane wyniki analiz
i bada ograniczone tylko dwodch rodzajéw muréw i jednegoo (prawda

podstawowego) przypadku obzenia.

» Btedy stylistyczne, gramatyczne, interpunkcyjne irbige:
a) bkdy stylistyczne, np.: str. 114 pgsiadata zakrés a powinno by ,miata zakre$

str. 149, jlosci elementoW poprawnie a powinno ky,liczby elementoly str. 155,
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»pomedzy poszczegolnymipoprawnie powinno by ,miedzy poszczegdlnymi
nagminne stosowanie stowdlg” w odniesieniu do obiektéw niegwonych;
b) bkdy interpunkcyjne (przede wszystkim zdecydowaniezaako uywany przecinek);

c) bkdy literowe, np.: str. 175autorowi’ raczej ,autorce,

* Inne uwagi:

a) na stronie 25, Autorka zaznacza,,,(...)jest szczegolnie trudne jecky s¢”. Ewidenty
btad gramatyczny wypaczajy sens zdania;

b) na str. 50 podano numer normrBN-EN ISO 239powinno by ,,PN-EN ISO 2394";

c) na str. 83 podano waftona=1,82, w pozostatej €aci pracy Autorka operuje wartosci
na=1,81;

d) na str. 133, napisanojest liniowa w goé¢”, Doktorantce chodzito z pewscia
0 rosrmcy charakter funkcji.

5. Podsumowanie recenzji

W opiniowanej rozprawie doktorskiej mgrzinJoanny Ziby podgto problem w petni
aktualny i majcy znaczenie zaréwno poznawcze, jak i praktyczneca rozwizuje
postawione zadanie naukowe i stanowi wktad w rozwdégdzy z zakresu konstrukciji
murowych i niezawodn@i konstrukcji, a uzyskane wyniki mggby¢ wykorzystane do
doskonalenia oceny bezpiedséva, co jest znagzym osagnigciem Autorki pracy. Prac
oceniam wysoko, a nawet bardzo wysoko. Doktoranyteazata si bardzo doly znajomdcia
aktualnego stanu wiedzy w roziemej tematyce oraz odpowiednimi umgtepsciami
planowania i prowadzenia trudnych technicznie isozéitonnych badadoswiadczalnych
konstrukcji murowych, a przede wszystkim probabjitignych i numerycznych analiz MES.
Dysertacja napisana zostata poprawngaykiem. Wswietle opisanych faktow stwierdzam,
iz Doktoranta posiada predyspozycje iodpowiednieygwmiowanie do samodzielnego
prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Podkrglam, ze mocne strony dysertacji zdecydowanie przega nad stabszymi,
ktére najprawdopodobniej wynikaly z ogranigazezasowych. Bigit powysze pod uwag
stwierdzam, 4 recenzowana rozprawa spetnia wymogi cai do prac doktorskich, zawarte
w Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowyehzoo stopniach itytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65, .pB25 z péniejszymi zmianami

ogtoszonymi w latach 2005 do 2014) wesa dotyczicej warunkow, ktdére musi spehdia
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rozprawa doktorska (art. 13, us.l) oraz Rozgwenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 22 wrgeia 2011 r. w sprawie szczego6towego trybu przepdaaaia
czynnaci w przewodach doktorskich, w peebwanu habilitacyjnym oraz w pegbwaniu
0 nadanie tytutu profesora (Dz.U. Nr. 204 poz 1200)

Stwierdzam réwnig ze Doktoranta osggreta efekty uczenia ei stawiane poziomowi 8.
Europejskich Ram Kwalifikacji i stawiam wniosek opliszczenie dysertacji mgrzinjoanny
Zieby do publicznej obrony.

Jestem przekonanyge w trakcie publicznej obrony Doktorantka w§jamoje watpliwosci,
ktére zawartem w recnezji. Jednoczenie nie madnych witpliwosci, ze zakres pracy,
dojrzalai¢ naukowa Autorki zastugaj na wyr@&nienie pracy przez RadDyscypliny

Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Rzeszowskiej.

Z powaaniem
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Dr hab. irt. Radostaw Jasski, prof. B
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