Warszawa, dnia 14.11.2023 r.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Garbacz
Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Ladowej

Armii Ludowej 16

00-637 Warszawa

RECENZJA
rozprawy doktorskiej pt.
»STANY GRANICZNE PLYT POMOSTOWYCH Z BETONU LEKKIEGO
ZE ZBROJENIEM NIEMETALICZNYM”
autorstwa mgr inz. Agnieszki Wiater

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo mgr Urszuli Urjasz-Tryby, Kierownika
Administracyjnego Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskiej informujgce o powierzeniu mi funkcji recenzenta rozprawy doktorskiej. Recenzje
przygotowano zgodnie z wytycznymi ustawowymi dotyczacymi przewoddw doktorskich w tzw.
,starym trybie”.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Wiater pt. ,Stany graniczne
ptyt pomostowych z betonu lekkiego ze zbrojeniem niemetalicznym” przygotowana w Katedrze Drog
i Mostéw na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury w dyscyplinie inzynieria
lagdowa, geodezja i transport. Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. inz. Tomasz
Siwowski, a promotorem pomocniczym dr inz. Ewa Michalak.

Rozprawa liczy 159 stron wydruku komputerowego, zawiera 80 rysunkdw oraz 30 tabel. W dalszej
czesci nienumerowanej zamieszczono 5 Zatgcznikdéw (13 str.) ze szczegétowymi wynikami badan oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim (2 str.). W spisie literatury podano 142 pozycje, w tym
normy i wytyczne, ktdre zostaty wykorzystane przy przygotowywaniu rozprawy.

3. 0gdlna charakterystyka rozprawy

Praca ma typowy ukfad rozprawy doktorskiej. Rozdziat 1 zatytutowany ,Wstep” sktada sie z trzech
podrozdziatéw. W podrozdziale 1.1 pt. ,,Wprowadzenie” krétko przedstawiono problem trwatosci
elementow obiektow mostowych, zwtaszcza pomostéw, koniecznosé wydtuzenia trwatosci tego
elementu przez stosowanie nowych rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych. W tej analizie oparto
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sie na danych z bazy GDDKIiA; wspomniano takze o wystepowaniu tego problemu réwniez w innych
krajach. Omawiajgc to zagadnienie nie wspomniano wprost co jest przyczyng niszczenia ptyt i
dlaczego poszukiwanie alternatywnego zbrojenia jest istotne. Z szerokiego zbioru najnowszych
rozwigzan Doktoranta postanowita jako przedmiot swoich prac badawczych wybra¢ betonowe ptyty
pomostowe wykonane z betonu lekkiego zbrojone pretami kompozytowymi GFRP (LWC/FRP).
Stwierdzita, ze tego rodzaju rozwigzanie materiatowo-konstrukcyjne wydaje sie optymalne, gdyz faczy
trwatos¢ kompozytu (FRP?, beton tez jest kompozytem) i mozliwos¢ redukcji ciezaru wtasnego
pomostu co moze prowadzi¢ do zwiekszenia jego nosnosci uzytkowej. To stanowito geneze prac
badawczych zaprezentowanych w ocenianej rozprawie, co wprost zostato sformutowane w
podrozdziale 1.2 pt. ,Problem badawczy i teza rozprawy”, w ktérym sprecyzowano problem
badawczy: doswiadczalna weryfikacja wybranych stanéw granicznych SGN i SGU ptyt LWC/FRP i na
tej podstawie zweryfikowanie istniejgcych procedur stosowanych do elementéw z betonu zwyktego
zbrojonego pretami FRP, a w konsekwencji ich ewentualne zmodyfikowanie lub opracowanie nowych
procedur projektowych. Niewatpliwie, pozwolitoby to na szersze stosowanie tego innowacyjnego
rozwigzania materialowo-konstrukcyjnego. Wymaga to potwierdzenia odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa, niezawodnosci i trwatosci ptyt pomostowych typu LWC/FRP. Na podstawie
przegladu literatury oraz wstepnych analiz sformutowano teze pracy:

,Krytycznymi stanami granicznymi warunkujacymi mozliwos¢ zastosowania ptyt typu
LWC/FRP w pomostach drogowych sg nosnos¢ na scinanie i zywotno$é zmeczeniowa.”

Ponadto, Doktorantka stwierdzita, ze wspdtczesne normy i wytyczne projektowe nie pozwalajg na
ocene standw granicznych z satysfakcjonujacg dokfadnoscia, co narzuca koniecznos¢ modyfikacji
istniejgcych procedur. W podrozdziale 1.3 pt. ,Cel i zakres rozprawy” Doktoranta sformutowata cel
gtéwny oraz cele szczegdétowe stuzgce udowodnieniu postawionej tezy.

Rozdziat 2 pt. Przeglad wiedzy — State of Art” (druga czes¢ tytutu nie potrzebna) zawiera zwarty
przeglad dostepnych danych badawczych dotyczacych betonéw lekkich (2.1) i zbrojenia
niemetalicznego (2.2) oraz ich zastosowania w budownictwie. W podrozdziale 2.3 przedstawiono
przyktady zastosowania betonu lekkiego zbrojonego pretami FRP w mostownictwie, a w 2.4 przyktady
innych elementéw wykonanych z tego typu kompozytu LWC/FRP. Podrozdziat 2.5 zawiera analize
badan zmeczeniowych ptyt zmeczeniowych z betonu zwyktego ze zbrojeniem niemetalicznym, oraz
adnotacjg, ze ,jedynymi znanymi badaniami sg te przeprowadzone w ramach projektu Com-bridge”.
W podrozdziale 2.6 sformutowano wnioski wynikajace z przeprowadzonego przegladu literatury oraz
sformutowano kierunki badan wtasnych.

Rozdziat 3 poswiecono zagadnieniom dotyczgcych okres$lania standw granicznych elementdéw
betonowych ze zbrojeniem niemetalicznym w $wietle badan i procedur normowych (i wytycznych?).
Zawiera on 7 podrozdziatéw. Pierwszy to bardzo krétkie wprowadzenie z wykazem ujednoliconych
oznaczen wykorzystanych przy analizie poréwnawczej formut wykorzystywanych przy projektowaniu
elementow betonowych zbrojonych pretami FRP. Dotyczg one nosnosci granicznej na zginanie (3.2),
nosnosci granicznej na scinanie (3.3), rozwarcia rys (3.4), ugiecia (3.5) oraz oceny zmeczenia. Rozdziat
ten konczy ponownie ,Whnioski i kierunki badan wtasnych” (podrozdziat 3.7). Rozdziat 3 i rozdziat 2
oceniam jako wartosciowg czes¢ rozprawy pokazujgca, réznorodnosé podejscia do projektowania



elementow betonowych zbrojonych pretami FRP i uzasadniajgcg koniecznos¢ prowadzenia badan w
tym obszarze.

W rozdziale 4. Doktorantka przedstawita program badan wtasnych. Zostat on opisany w trzech pod
podrozdziatach. Podrozdziat 4.1 zawiera badania materiatowe: betonu wykorzystanego do wykonania
modeli ptyt pomostowych (4.1.1) oraz dwdch rodzajéw pretéw GFRP uzytych do zbrojenia ptyt. Oba
podrozdziaty nie zawierajg badan tylko opis materiatéw wykorzystanych do badain. W podrozdziale
4.2 opisano badania ptyt pod obcigzeniem statycznym, a 4.3 pod obcigzeniem zmeczeniowym. W
kazdym przypadku zawarto opis modeli badawczych, opisano stanowisko badawcze, przytozone
obcigzenia statyczne lub zmeczeniowe oraz metody i punkty pomiarowe.

Rozdziat 5 zawiera wyniki badan wtasnych i ich analize. W podrozdziale 5.1.1 i 5.1.2 omdéwiono wyniki
badan betonu i pretéw GFRP wykorzystanych do badan. Nalezy zauwazyé, ze tylko prety o $rednicy
10mm byly wykorzystywane w badaniach statycznych i zmeczeniowych, ale réznity sie
wytrzymatoscig na rozcigganie i odksztatceniem granicznym i inni producenci. Prety o pozostatych
$rednicach pochodzacych od innych producentéw stosowano albo w badaniach statycznych albo w
dynamicznych. W rozdziale 5.2 zatytutowanym (ponownie) ,Badania ptyt pod obcigzeniem
statycznym” omdwiono zaobserwowang morfologie i rozwartos¢ rys (5.2.1), ugiecie oraz postac
zniszczenia ptyt (5.2.2), obcigzenia niszczgce oraz postac zniszczenia (ponownie). Wyniki badan
poddanych obcigzeniom zmeczeniowym zawarto w podrozdziale 5.3. Konsekwentnie omdwiono i
przenalizowano wyniki badan morfologii i rozwartosci rys (5.3.1), ugiecia (5.3.2) oraz zywotnosci
zmeczeniowej i postaci zniszczenia (5.3.3). W podrozdziale 5.4 przeprowadzono analize wptywu
czynnikdw materialowo-konstrukcyjnych na wybrane stany graniczne ptyt pod obcigzeniem
statycznym i zmeczeniowym. Dotyczyly one rodzaju betonu, stopnia zbrojenia gtdwnego i jego
konfiguracji. Podrozdziat 5.5 zawiera podsumowanie uzyskanych wynikéw.

Wyniki badan wtasnych zostaty wykorzystane w rozdziale 6 do weryfikacji procedur projektowych
zawartych w wytycznych ACl 440.1R-15. Doktoranta przeprowadzita analize poréwnawcza (6.2 — 6.4)
nosnosci na zginanie, nosnosci na s$cianie, momentu rysujgcego, rozwartosci rys i ugiecia
wyznaczonych na podstawie badan eksperymentalnych oraz w oparciu o wytyczne ACI wykazujgc
do$¢ duze réznice w obliczonych wartosciach, szczegdlnie w przypadku ptyt LWC/FRP. Natomiast,
Doktorantka stwierdzita, ze wytyczne ACI dajg dobrg ocene zmeczenia (6.5). Najwazniejsze wnioski z
przeprowadzonych analiz zestawiono w podrozdziale 6.6. Gtéwny wniosek to stwierdzenie, ze
procedury obliczeniowe ACI nie pozwalajag na sprawdzenie wszystkich stanéw granicznych z
wystarczajgcg doktadnoscig. Dotyczy to szczegdlnie nosnosci na $cinanie, zaréwno w przypadku ptyt
zbrojonych FRP z betonu zwyktego, jak i z betonu lekkiego. Z tego wzgledu w rozdziale 7 Doktorantka
podjeta probe wykorzystania innych procedur w oparciu o badania wtasne, a takze wyniki zawarte w
publikacjach innych autoréw wskazujac, ze do projektowania ptyt LWC/FRP najodpowiedniejsza jest
procedura IStructE (bez stosowania wspoétczynnikéw redukcyjnych). W rozdziale 8 przeanalizowano
mozliwos$¢ wykorzystania zaleznosci S-N do opisu zachowania sie konstrukcji pod obcigzeniem
zmeczeniowym. Model zmeczeniowy S-N ptyt LCW/FRP zostat sformutowany na podstawie badan
wtasnych. Rozprawe konczy rozdziat 9 zatytutowany , Podsumowanie i wnioski koricowe rozprawy”.
Zostat on podzielony na podrozdziaty ,,9.1. Uwagi ogdlne”, ,9.2. Uzasadnienie tez rozprawy”, ,9.3.
Realizacja celéw rozprawy”, ,9.4. Kierunki dalszych badan” oraz ,9.5. Wniosek koricowy”. Rozprawe
konczy zestawienie literatury wykorzystanej w czesci studialnej, jak i przy analizie wynikoéw badan.



4. Ocena merytoryczna rozprawy

4.1. Ocena doboru tematu

Rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Wiater wpisuje sie w aktualne trendy rozwojowe inzynierii
ladowej, w tym przypadku stosowania innowacyjnych rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych w
obiektach mostowych w celu poprawy ich trwatosci. Doktorantka postawita sobie zadanie badawcze,
ktorym byta ,,....ocena wybranych stanéw granicznych (....) ptyt LWC/FRP w kontekscie weryfikacji
wybranych procedur ich projektowania oraz wykazanie metodami eksperymentalnymi i analitycznymi
mozliwosci zastosowania betonu lekkiego zbrojonymi pretami kompozytowymi FRP w pfytach
pomostowych obiektéw mostowych z zachowaniem wymaganego bezpieczeristwa, niezawodnosci i
trwafosci”. Nie mam zadnej watpliwosci co do zasadnosci doboru tematu rozprawy doktorskiej, jako
wychodzacej naprzeciw obecnym, globalnym wyzwaniom inzynierii ladowej. Wydtuzenie trwatosci
obiektéw mostowych, w tym ptyt pomostowych (najczesciej ulegajagcym zniszczeniu), moze byc
traktowane jako jedna z metod wdrazania zréwnowazonego rozwoju w budownictwie. Doktorantka
miafa w pewnym sensie utatwione zadanie, gdyz mozliwo$¢ zastosowania tego rodzaju rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjnego zostata wykazana w projekcie Com-bridge realizowanym przez
konsorcjum: Mostostal Warszawa (Lider), Promost Consulting, Politechnika Rzeszowska i Politechnika
Warszawska. W relacji z wykonania w 2017 pierwszego mostu kompozytowego w miejscowosci
Btazowa, z zastosowaniem ptyt pomostowych wykonanych z betonu lekkiego zbrojonego pretami
GFRP (https://www.youtube.com/watch?v=uCyf5/f2QHg). Doktorantka jest wspdtautorkg kilku
artykutéw, zacytowanych w rozprawie doktorskiej, ktére popularyzujg to innowacyjne rozwigzanie

materiatowo-konstrukcyjne opracowane przez zespot kierowany przez promotora pracy prof.
Tomasza Siwowskiego, jednego z niewielu ekspertéw w Polsce w obszarze stosowania kompozytéow
FRP w budownictwie, posiadajacego wtasne doswiadczenia w praktycznym ich stosowaniu w
budownictwie infrastrukturalnym. Wspomniane wspdtautorstwo 5 artykutow, ktére ukazaty sie w
2017 roku $wiadczy o zaangazowaniu Doktorantki w promowanie innowacyjnego rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjnego pomostéw mostowych wykonanych z LWC/FRP. Nie mam watpliwosci,
doswiadczenia zebrane podczas realizacji projektu Com-bridge wykazaty koniecznos$¢ kontynuacji
badan w celu weryfikacji istniejagcych procedur projektowania, w tym sprawdzania standéw
granicznych SGN i SGU elementéw z betonu lekkiego zbrojonych pretami FRP. Mozna tez
przypuszczaé, ze byto to geneza badan podjetych w ocenianej rozprawie doktorskiej pod kierunkiem
prof. T. Siwowskiego.

4.2, Ocena strony naukowej rozprawy

Praca doktorska ma charakter eksperymentalno-analityczny. Jest on uzasadniony postawionym
zadaniem badawczym ukierunkowanym na weryfikacje istniejgcych procedur projektowych
elementéw wykonanych z betonu zwyktego zbrojonego pretami z kompozytéw FRP, ktére mogtyby
by¢ wykorzystane przy projektowaniu ptyt pomostowych z betonu lekkiego zbrojonego tym samym
rodzajem kompozytéw. Praca ma forme raportu z wykonanych badan. Przedstawiono w nim wyniki
badan i ich analize oraz wyciggnieto wnioski co do przydatnosci procedur najczesciej stosowanych
przy projektowaniu tego rodzaju elementéw. Na podkreslenie zastuguje obszerny program
eksperymentalny prowadzony na petnowymiarowych ptytach betonowych. Swiadczy to Jest to
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wyzwanie logistyczne samo w sobie, nawet jesli Doktorantka korzystata z niezbednego wsparcia
zespotu Wydziatowego Laboratorium Badan Konstrukcji, o czym wspomniata w podsumowaniu (9.1.).
To tylko $wiadczy o umiejetnosci pracy w zespole, co tez powinno by¢ cechga przysztego doktora. Przy
wykonywaniu ptyt, na potrzeby programu badawczego, przyjeto bez uzasadnienia schematy
zbrojenia pretami GFRP. Jak mozna przypuszczaé jest to wynikiem doswiadczen zdobytych wczesniej
w Katedrze, w tym przy realizacji projektu Com-bridge.

Najczesciej wystepujgca forma analizy uzyskanych wynikéw jest dos¢ standardowy sposéb okreslania
procentowego wzrostu lub spadku wartosci przenoszonego obcigzenia, nosnosci, ugieé¢, itd. w
odniesieniu do odpowiednich ptyt referencyjnych. Jednak praca niewatpliwie poszerza wiedze w
obszarze projektowania elementdw betonowych zbrojonych kompozytami FRP, zwtaszcza
wykonanych z betonu lekkiego, ktére sg stosunkowo rzadziej stosowane.

Do najwazniejszych osiggnie¢ badawczych Doktorantki mozna zaliczy¢:
a) wykazanie, ze krytycznymi stanami granicznymi warunkujgcymi mozliwos¢ stosowania ptyt
LWC/FRP w obiektach mostowych sg no$nos$¢ na scianie i zywotno$¢ zmeczeniowa;
b) wykazanie, ze przy projektowaniu ptyt pomostowych LWC/FRP mozna stosowa¢ procedury
obliczeniowe zawarte w wytycznych ACI 440.1R-15 do:

— obliczania nosnosci na zginanie przy zastosowaniu prostokatnego rozktadu naprezen
w strefie $ciskanej;

— oceny zmeczenia ptyt z zaznaczeniem, ze moze wystgpi¢ konieczno$¢ zastosowania
oceny z wykorzystanie modelu S-N, ktérego postaé¢ dla ptyt LWC/FRP zastata
zaproponowana przez Doktorantke;

— oceny zarysowania ptyt (procedura jak dla betonu zwyktego);

c) wykazanie, ze do obliczania nosnosci na Scinanie przydatna jest procedura obliczeniowa
zawarta w wytycznych IStructE, ale bez stosowania wspdtczynnikéw redukcyjnych.

Moim zdaniem uzyskane wyniki mogg by¢é wykorzystane do pogiebionej analizy procedury
projektowania ptyt pomostowych LWC/FRP, chociazby stosowanie Ilub niestosowanie
wspotczynnikéw redukeyjnych — fakt, ze stosujemy beton lekki do wykonywania ptyt nie jest jedynym
argumentem, a takie zatozenie bylo wykorzystywane przy interpretacji uzyskanych wynikéw. Na
podkreslenie zastuguje to, ze Doktoranta zauwazyta to i sformutowata kierunkach dalszych badan.

Rozprawe konczy rozdziat 9 zatytutowany ,Podsumowanie i wnioski korncowe rozprawy”. Wnioski
wyptywajac z badan i analiz Doktorantki przedstawione w tym rozdziale budzg moje zastrzezenia co
do formy ich prezentacji. Wystepuja tu bowiem niepotrzebnie powtdrzenia. W pkt 9.1 i 9.3 podane s3
w zasadzie te same informacje o zawartosci poszczegdlnych rozdziatéw. Ponadto, w 9.3 podano
wykaz artykutéw wspotautorstwa Doktorantki. Pokazujg one Jej aktywnos¢ publikacyjng, sg tez w
wykazie literatury, ale burzg przekaz rozdziatu poswieconego wykazaniu zrealizowania postawionych
celéw badawczych. Podobnie, w podrozdziale 9.4. pt. , Kierunki dalszych badan” wymieniono takze
projekty, w ktérych Doktorantka brata czynny udziat, ale nie dotyczg one tematyki rozprawy i moim
zdaniem umniejszajg znaczenie wczesniej sformutowanych kierunkéw dalszych badan odnoszacych
sie przedmiotu rozprawy, tj. ptyt LWC/FRP. Uwazam, ze te kierunki sg wtasciwie sformutowane i nie
byty brane pod uwage na etapie realizacji badan przedstawionych w rozprawie. Wniosek korncowy
(9.5) jest zbyt ogdlny i w zasadzie jest uzasadnieniem celowosci badan podjetych przy realizacji
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rozprawy. Moim zdaniem, lepsza byfaby tradycyjna forma prezentacji osiggnietych wynikow, t;.
whnioski ogdlne i szczegdtowe wynikajgce wprost z przeprowadzonych badan.

4.3. Ocena strony edytorskiej pracy

Biorac pod uwage strone edytorska mozna uznac, ze nie budzi zastrzezen, oprdcz stosunkowo duzej
liczby literéwek. Mam pewne uwagi dotyczace uktadu pracy:

a) we wstepie postawiono teze pracy oraz cel zakres pracy, po czym w rozdziale 2 (pkt 2.6) i
3 (pkt 3.7) sg sformutowane kierunki badan wtasnych. Korzystniej bytoby teze, cel i zakres
sformutowac po analizie przegladdw literatury zawartych w tych rozdziatach;

b) nie jest zrozumiate dlaczego ,pierwsze polskie badania ptyt LWC/FRP” zostaty
umieszczone w podrozdziale 2.4, a nie 2.3 na co wskazuje tytut tego podrozdziatu ,Ptyty
pomostowe z betonu lekkiego ze zbrojeniem niemetalicznym”;

c) Pkt 5.1.1i5.1.2 sg btednie zatytutowanye Nie zawiera on wynikéw dla ptyt obcigzonych
statycznie czy tez zmeczeniowo, ale dla betonu i pretdw, z ktdrych wykonano ptyty uzyte
do badan;

d) Doktorantka zbyt czesto uzywa wariantowosci ,,.../...

”

co w wielu przypadkach jest
zbedne, np. ,normy/wytyczne” (wytyczne sg stosowane gdy nie ma norm
przedmiotowych) — lepiej uzy¢ sformutowania ,normy lub  wytyczne
,modyfikacja/uzupetnienie” (uzupetnienie jest modyfikacja);

e) Niektdére rysunki umieszczone w rozprawie sg nieczytelne, zwtaszcza te ktére pokazuja
przyjete schematy zbrojenia ptyt kompozytami FRP.

Praca charakteryzuje sie zwieztoscig tresci, zaréwno co do przedstawionego przegladu
literaturowego, jak i analizy wynikéw obszernego programu badawczego — czasami wystepuja zbyt
daleko idace skroty myslowe. Jasno widaé, ze Doktorantka starata sie w sposéb logiczny i klarowny
tak przedstawia¢ wyniki badan oraz ich analize, aby wykazaé zrealizowanie postawionego celu pracy i
udowodnienie postawionej tezy.

4.4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Podczas lektury rozprawy doktorskiej nasunety mi sie uwagi krytyczne, a moze raczej dyskusyjne,
ktore mam nadzieje zostang uwzglednione przez Doktorantke w jej dalszej dziatalnosci badawcze;j.
Ponizej podaje uwagi najbardziej dyskusyjne i o ustosunkowanie sie do nich oczekiwatbym podczas
publicznej obrony:
f) za gtéwne osiggniecie Doktorantki uwazam istotne poszerzenie wiedzy w obszarze
wykorzystania ptyt pomostowych wykonanych z betonu lekkiego zbrojonego pretami
FRP, mimo doswiadczen w tym zakresie uzyskanym przez zespdt uczestniczacego w
projekcie Com-bridge. Podstawowe pytanie jaki rodzi sie po lekturze rozprawy to pytanie
na ile uzyskane wyniki majg charakter ogélny. Badania byty prowadzone na jednej ptycie
dla kazdego wariantu. Czy s3 reprezentatywne dla tego rodzaju rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjnego? Czy gdyby powtdrzy¢ badania uzyskalibySmy podobne
oszacowanie standw granicznych, w szczegdlnie przy scinaniu?;
g) w przypadku badan betonu ptyt wykorzystanych do badania pod obcigzeniem
zmeczeniowym nie podano modutu sprezystosci. Nie wyjasniono dlaczego wykorzystano



rozne prety GFRP i czy miato to wptyw na wyniki badan, a przede wszystkim na
formutowane wnioski w rozdziatach 6 — 8?;
h) w rozdziale 7 pojawiajg sie parametry statystyczne, ktére wykorzystano do oceny
przydatnosci poszczegdlnych metod procedur projektowania. Podejscie jest interesujgce,
ale nei ma informacji jak zostaty one wyznaczone? Czy na podstawie tabeli zawartej w
zatgczniku 57 Czy jest to uzasadnione ze statystycznego punktu widzenia, biorgc uwage
ze dotyczyty réznych wariantéw materiatowo-konstrukcyjnych?
i) Doktoranta zaproponowata wtasny model S-N. Czy stwierdzenie, ze jest on lepszy nie jest
zbyt daleko idace?
Powyzsze uwagi majg charakter uwag dyskusyjnych i w zadnym stopniu nie obnizajg mojej wysokiej
oceny pracy. Postawiony w pracy cel badan zostat zrealizowany, a teza udowodniona. Doktorantka
wskazata wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan z nich wynikajgce istotne dla ich
praktycznego wdrozenie w budownictwie.

4.5. Whiosek koricowy

Zgodnie z Ustawg przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wifasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne  dokonanie artystyczne.
Recenzowana rozprawa mgr inz. Agnieszki Wiater pt. ,Stany graniczne ptyt pomostowych z betonu
lekkiego ze zbrojeniem niemetalicznym” jednoznacznie potwierdza, ze spetnione sg warunki
ustawowe. Praca wyrdznia sie obszernoscig programu eksperymentalnego, ktérego wyniki poszerzajg
stan wiedzy dotyczacej innowacyjnego rozwigzania materiatowo-technologicznego za jaki mozna
uwazac ptyty pomostowe wykonane z betonu lekkiego zbrojonego pretami GFRP. Nalezy podkreslic,
ze to pogtebienie wiedzy opierato sie na badaniach prowadzonych na petnowymiarowych ptytach
betonowych, co jest wyzwaniem logistycznym samym w sobie To nalezy zdecydowanie wyrdznic i
pogratulowa¢ Doktorantce dobrego opanowania technik badawczych, jak réwniez umiejetnosci
wyciggania wnioskdw na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan. Uwagi dyskusyjne zawarte w
poprzednich punktach nie obnizajg wartosci pracy stanowigcej oryginalne osiggniecia Autorki, ktére
niewatpliwie wiele wnoszg do poszerzenia wiedzy w obszarze projektowania innowacyjnych ptyt
pomostowych zbrojonych pretami FRP. Pozwala to na stwierdzenie, ze zatozony cel pracy zostat
osiggniety, a postawiona teza udowodniona.

Powyzsza charakterystyka rozprawy wskazuje jednoznacznie, ze Autorka spetnia wymagania stawiane
przed samodzielnymi badaczami, ktérymi ma charakteryzowac sie osoba ze stopniem doktora nauk
inzynieryjno-technicznych.

Biorgc powyisze pod uwage, stwierdzam, ze zostaty spetnione wymagania Ustawy z dn. 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023, poz. 742). Wnosze o dopuszczenie
mgr inz. Agnieszki Wiater do publicznej obrony jej rozprawy doktorskiej.

Podpisany certyfikatem wystawionym dla
Andrzej Benedykt Garbacz (Certyfikat
kwalifikowany). Utworzony w dniu:
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