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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng przedmiotowej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki z dnia 5 maja 2023 roku dotyczace

przygotowania recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Eweliny Barnat.

2. Aktualnos¢ wyboru tematu i umiejscowienie tematyki badawczej

Pojecie miejskiej wyspy ciepla jest istotne szczegdlnie w okresie letnim podczas
upatéw nie tylko z uwagi na zwigkszone zapotrzebowanie energii na potrzeby chtodzenia
pomieszczen w budynkach, ale rowniez z uwagi na potrzebe chlodzenia przestrzeni
zewnetrznych, w ktorych przebywaja ludzie. Dlatego poszukiwane i badane s3 rozwigzania
techniczne, ktére umozliwialyby ochlodzenie powietrza w strefie zewngtrznej przy mozliwe
niskim zuzyciu energii konwencjonalnej oraz akceptowalnych kosztach aplikacji. Brak jest
rowniez wystarczajacej ilosci badan w zakresie parametrow powietrza komfortowych dla

cztowieka w strefach zewnetrznych co zwigzane jest miedzy innymi z faktem, ze
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w $rodowisku zewnetrznym ze wzgledu na duzg zmienno$¢ stanéw pogodowych, lokalnych
warunkéw oraz aktywnosci ludzi, system termoregulacji jest bardzo dynamiczny.

Zatem tematyka rozprawy doktorskiej zostala wlasciwie wybrana i wpisuje si¢ w aktualne
trendy badan w zakresie zapewnienia komfortu cieplnego os6b w strefach zewnetrznych oraz
dyscypling inzynierii sSrodowiska, gornictwa i energetyki.

Podjety temat ma znaczenie nie tylko poznawcze, ale rowniez utylitarne, poniewaz moze
zosta¢ wykorzystany jako skuteczne narzedzie w procesie optymalnego wyboru systemow
ochtadzania powietrza w strefach zewnetrznych na potrzeby zapewnienia komfortu cieplnego

przebywajacych tam osob.

3. Ocena merytoryczna pracy

Oceniana rozprawa doktorska liczy 133 strony i zawiera 120 pozycji cytowanego
pisSmiennictwa. W rozprawie znajduje si¢ streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim.
Pomocnym i1 cennym elementem rozprawy jest zamieszczony ,,Wykaz oznaczen”, ktory
znajduje si¢ na poczatku pracy.

Praca sktada si¢ z 7 gléwnych rozdzialow. Struktur¢ prac uwazam za wlasciwa, za$ podziat na
poszczegolne rozdziaty jest logiczny.

W rozdziale 1 (Przeglgd literatury) Doktorantka przedstawil zagadnienia zwigzane
z komfortem cieplnym czlowieka (rowniez w zewngtrznych strefach miejskich),
inteligentnymi miastami oraz metodami chlodzenia powietrza, gdzie omodwita metody
naturalne oraz sztuczne (realizowane przez zorganizowane, techniczne systemy chodzenia).
Nakreslita réwniez mozliwosci zastosowania energii  promieniowania stonecznego
w instalacjach chtodzenia i zakonczyta ten rozdziat podsumowaniem.

Doktorantka przedstawita w klarowny sposob rdzne wskazniki biometeorologiczne, ktére sa
réwniez wykorzystywane do oceny komfortu cieplnego osoéb przebywajacych w srodowisku
zewnetrznym jak 1 wewnetrznym. Charakterystyke poszczegdlnych wskaznikow wzbogacita
cennymi komentarzami i1 spostrzezeniami ze swojej strony, co zdecydowanie zwigksza
wartos$¢ merytoryczng pracy.

W tym zakresie Doktorantka mogla przedstawi¢ zbiorcze pordwnanie poszczegdlnych
wskaznikow z uwagi na ich wady, zalety, ograniczenia oraz mozliwosci zastosowania

w konkretnych warunkach miejscowych.



W zakresie komfortu cieplnego w zewnetrznych strefach miejskich Doktorantka wtasciwie
nawigzata si¢ do miejskich wysp ciepta oraz koncepcji inteligentnych miast.

W rozdziale 1.4.2 (Metody sztuczne ochfodzenia powietrza) Doktorantka mogta zwrdcié
wickszg uwagg na mozliwosci zastosowania omawianych rozwigzan do ksztaltowania
lokalnych parametrow w strefie zewnetrzne;.

Z kolei schematy systemoéw klimatyzacji stonecznej w strefie zewngtrznej przedstawione
w rozdziale 1.5 moglyby mie¢ zréznicowane linie oraz grubosci, co utatwiloby ich odbior
przez czytelnika.

W podsumowaniu tego rozdzialu Doktorantka odpowiednio wyeksponowata luke badawcza,
ktéra bedzie adresowana przez nig w czesci badawczej pracy.

Rozdziat 2 (Teza, cel i zakres pracy) przedstawia na poczatku wtasciwe uzasadnienie
Doktorantki w zakresie planowanych do realizacji badan i ich metodyki. Podkres$lita miedzy
innymi, ze pojecie komfortu cieplnego cztowieka w strefie zewnetrznej w okresie letnim oraz
metody jego osiaggniecia sg problematyka charakteryzujaca si¢ niewystarczajacym stanem
wiedzy naukowej. Trafnie uwzgledniajac fakt, ze okres zapotrzebowania na chtéod pokrywa
si¢ z okresem rosngcego natgzenia promieniowania stonecznego, sformutowata teze pracy:
Istnieje  mozliwos¢ efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w procesie chlodzenia stref zewnetrznych przebywania cztowieka w okresie letnim
w warunkach klimatycznych Polski.

Na tej podstawie rowniez odpowiednio sformulowata cele przedmiotowe] rozprawy,
w szczegblnosci:

- opracowanie zakresu komfortu cieplnego cztowieka w strefie zewnetrzne;;

- okreslenie zapotrzebowania na moc chtodnicza niezbedng do zapewnienia komfortu
cieplnego cztowieka w strefie zewnetrznej w okresie letnim;

- wskazanie rozwigzan instalacji chlodzenia pozwalajacych efektywnie, na zasadach
energooszczednosdci, zrealizowaé proces chlodzenia w strefie zewngtrznej przebywania
cztowieka.

W rozdziale 3 (Komfort cieplny w strefie zewnetrznej) Autorka przedstawita ciekawa
1 potrzebng analiz¢ w zakresie okreslenia parametréw powietrza, ktore beda odpowiada¢ za
komfort cieplny czlowieka przebywajacego w strefie zewnetrznej w okresie lata oraz
mozliwych do zastosowania rozwigzan technicznych na potrzeby chtodzenia. Zamieszczona
jest rowniez odpowiednia analiza warto$ci temperatury efektywnej przy zmiennych

warunkéw predkosci 1 wilgotnosci wzglednej powietrza, co pozwolito migdzy innymi



zauwazyC, ze strefa temperatury efektywnej nie bedzie odpowiadaé strefie rzeczywistych
warto$ci temperatury powietrza okreslonych jako komfortowe. Dlatego tez Doktorantka
poprawnie zauwazyla, ze istotnym zagadnieniem w procesie obliczeniowym jest
uwzglednienie wilgotnosci wzglednej oraz predkosci wiatru, co moze pozwoli¢ na
ograniczenie zapotrzebowania na moc chtodniczg niezbedng do uzyskania komfortu cieplnego
w strefie zewnetrznej. Dzigki tej autorskiej analizie wlasciwie wykazata, ze zakres komfortu
cieplnego dla stref zewnetrznych moze by¢ okre§lany na podstawie wskaznika temperatury
efektywne;.

W ramach rozdzialu 4 (Obiekt badan) odpowiednio uargumentowano potrzebe
obnizenia temperatury w wybranych strefach zewnetrznych wezta przesiadkowego.
Przedstawiono réwniez szczegotowa charakterystyke obiektu badan (dworzec lokalny
w Rzeszowie przy ulicy Towarnickiego 7) oraz 12 analizowanych wariantow instalacji
chlodzenia (podzielonych na 3 grupy) dla kubatura przyjetego obszaru referencyjnego (288
m?). Analizowane warianty instalacji chlodniczej klarownie oznaczono oraz przedstawiono
najwazniejsze elementy sktadowe systemu na schematach instalacyjnych.

Kolejny rozdziat (5. Metodyka badan) przedstawia w przejrzystej formie calos$é
metodyki prowadzonych badan i analiz oraz sposobu wykonywania poszczeg6lnych obliczen.
Doktorantka w tej cze$ci pracy przedstawita odpowiednie odwotania bibliograficzne czy tez
zasadng argumentacj¢ ze swojej strony w zakresie przyjmowanych zalozen na potrzeby
prowadzonych analiz, co $wiadczy o jej szerokiej wiedzy w tym zakresie.

Jednak zyski ciepla od nastonecznienia przyjeto jako Ov = 0 (nie uwzgledniono miedzy
innymi promieniowania odbitego) oraz nie uwzgledniono oddawania ciepta na drodze
promieniowania od otoczenia --- w zakresie tych zatozen powinna by¢ zamieszczona szersza
argumentacja Doktorantki. Dodatkowe wytlumaczenia odnos$nie przyjmowanych zatozen,
powinny by¢ réwniez w zakresie: a) danych przedstawionych w tabeli 8 (Zestawienie
przyjetych wspotczynnikow do obliczen efektu energetycznego) powinny by¢ zamieszczone
szersze wytlumaczenia, szczegélnie, ktore wartosci przyjeto z Rozporzadzenia a ktore
z danych technicznych konkretnych urzadzen; aa) pominigcia w analizie LCA fazy produkcji
urzadzen oraz likwidacji instalacji; aaa) przyjmowanych warto$ci na potrzeby analizy LCC.

W rozdziale 6 (Wyniki i ich analiza) przedstawione (gldwnie na wykresach) i wlasciwe
zinterpretowane s3 wyniki analiz przeprowadzanych przez Doktorantkg. W rozdziale 6.1
w pierwsze] kolejnosci przedstawiono analize parametrow meteorologicznych, ktore sg

istotne z punktu widzenia przyjetej metody oceny komfortu cieplnego w strefach
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zewnetrznych 1 ktore bazujg na dlugoterminowych pomiarach archiwalnych. W niektorych
przypadkach (np. rys. 48, 49) mozna bylo pokaza¢ na jednym wykresie inng istotng zmienng
a nie tylko jeden parametr, co znacznie ogranicza mozliwo$¢ pelnej interpretacji wynikow
przez czytelnika. Z zalozenia, nie powinno si¢ prezentowac tych samych wynikéw w tabeli
jak 1 na rysunku (np. tabela 11 vs rysunek 51, tabela 12 vs rysunek 52).

W zakresie punktu 6.4 mozna byto dodatkowo przedstawi¢ stopien okrycia potrzeb
energetycznych przez uktad PV dla poszczeg6lnych wariantow poddawanych analizie.

Ostatni rozdzial nr 7 zawiera wnioski koncowe z przeprowadzonych prac badawczych, ktore
w jasny sposob pokazuja, ze postawiona wczesniej teza pracy jest spelniona. Jest to podparte
wynikami przeprowadzonych badan oraz analizami Autorki pracy.

W tej czeSci pracy warto byto uwzgledni¢ plany badawcze na przysztos¢ czy tez podkresli¢

inne mozliwosci wykorzystania wynikoéw badan.

4. Uwagi do pracy

Uwagi o charakterze og6lnym:

Doktorantka powinien w bardziej jasny sposob podkresla¢ uniwersalny charakter oraz
mozliwo$ci szerokiego wykorzystania wynikow badan. Mozna to byto zrobi¢ w réznych
czgSciach pracy przy pokazywaniu zalet 1 wad przedstawianych algorytméw, czy tez przy

poréwnywaniu ich z obecnie wykorzystywanym podejsciem w danym zakresie.

Uwagi o charakterze redakcyjnym:

W rozprawie pojawiaja si¢ pewne niescistosci nomenklaturowe czy tez stylistyczne: ,,rdznica
temperatur”, str. 73: ,,Cieplo z sieci cieplnej moze by¢ produkowana przedsiebiorstwie

w procesie kogeneracji ze spalania paliw kopalnych”.

5. Whioski koncowe

Pani mgr inz. Ewelina Barnat przedstawil do oceny rozprawg, ktéra oceniam
pozytywnie. Uklad i zawarto$¢ pracy jest prawidlowy. Przedstawione uwagi 1 sugestie
w ramach rozdziatu 3 oraz rozdzialy 4 recenzji nie wptywaja w istotny sposob na warto$¢

merytoryczng rozprawy oraz na pozytywny odbior caloksztattu rozprawy.



Pani mgr inz. Ewelina Barnat wykazal si¢ znajomos$cia wiedzy teoretycznej
1 umiejetnos$ciami praktycznymi w zakresie prowadzonych badan.

Podsumowujac moja recenzje stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska mgr inz.
Eweliny Barnat p.t. , Ochtadzanie powietrza stref zewnetrznych przebywania ludzi” spelnia
w dostatecznym stopniu wymagania okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 ze zm.) stawiane
rozprawom doktorskim.

Whnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Eweliny Barnat do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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