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A. Wprowadzenie

Obserwowane zmiany klimatyczne, zwigzane w szczegolnosci z ocieplajgcym sie
klimatem a tym samym pogarszajgcymi sie warunkami komfortu cieplnego cztowieka
w jego S$rodowisku to intensywnie rozwijany obszar badawczy w energetyce,
inzynierii srodowiska i budownictwie. Uwzgledniajgc przy tym fakt, iz rejestrowana
na niespotykang dotychczas skale, emisja gazéw cieplarnianych nalezy do istotnych
zagrozen dla cziowieka, zagadnienie zapewnienia komfortu, w tym ochtadzania
powietrza w strefach zewnetrznych przebywania ludzi, nabiera szczegodlnego
znaczenia.

Biorgc powyzsze pod uwage, jak rédwniez fakt ograniczonej, niewystarczajgcej liczby
opracowan naukowych, tematyke pracy doktorskiej mgr inz. Eweliny Barnat nalezy

uznac¢ za wazng z punktu widzenia poznawczego, ale tez utylitarnego.



B. Zakres rozprawy

Przediozona do oceny praca doktorska mgr inz. Eweliny Barnat nosi tytutk
,Ochtadzanie powietrza stref zewnetrznych przebywania ludzi’. Promotorem pracy
jest prof. dr hab. inz. Robert Sekret, promotorem pomocniczym dr hab. inz. Bozena
Babiarz, prof. PRz.

Praca obejmuje tacznie 133 strony, na ktore sktada sie 7 rozdziatow, spis tresci,
wykaz oznaczen, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie oraz
bibliografia z 120 pozycjami (w tym 3-ma pracami ktorych Doktorantka jest
wspotautorem).

W rozdziale 1-szym, w ramach przeglgdu literatury, Autorka omawia
problematyke wprowadzajgcg czytelnika w temat pracy, zwigzany z komfortem
cieplnym oraz metodami chtodzenia powietrza 2z uwzglednieniem energii
promieniowania stonecznego w instalacjach chtodzenia. Zwraca przy tym uwage na
rosngce znaczenie zagadnienia komfortu cieplnego w strefach zewnetrznych
| pojawiajgce sie wyzwania wynikajgce z obserwowanych zmian klimatycznych.

Gtowna teze, cel oraz zakres pracy zawarto w rozdziale 2. Sformutowana teza

brzmi. ,lstnieje mozliwos¢ efektywnego wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w procesie chtodzenia stref zewnetrznych przebywania cztowieka
w>okresie letnim w warunkach klimatycznych Polski”.
Dla tak postawionej tezy sformutowano cele pracy, ze wskazaniem rozwigzan
instalacji chtodzenia pozwalajgcych efektywnie, na zasadach energooszczednosci,
zrealizowac proces chiodzenia w strefie zewnetrznej przebywania cztowieka.
W dalszej czesci rozdziatu 2 podano zakres pracy.

W rozdziale 3, zatytutowanym ,Komfort cieplny w strefie zewnetrznej” Autorka
zaproponowata sposéb okreslenia zakresu komfortu cieplnego w oparciu o wskaznik
temperatury efektywnej.

Rozdziat 4 definiuje obiekt badan, ktorym jest peron pdtnocny Dworca
Lokalnego w Rzeszowie. W podrozdziale 4.2 scharakteryzowano warianty instalacji
chtodzenia.

W rozdziale 5 przedstawiono metodyke badan, zaprezentowano
w szczegblnosci  procedure  wyznaczenia mocy chiodniczej oraz efektu
energetycznego, srodowiskowego i ekonomicznego.

Rozdziat 6 zawiera wyniki i analize badan. Przedstawiono w nim przede

wszystkim wyznaczenie zapotrzebowania na moc chtodniczg oraz analize



poréwnawczg wariantow chtodzenia. Na podstawie przeprowadzonych obliczen, dla
przyjetego obiektu badawczego, zarekomendowano do chitodzenia powietrza
instalacje klimatyzatoréw ewaporacyjnych, opartg na bezposrednim chtodzeniu
wyparnym i wspotpracujgca z nig instalacje fotowoltaiczna.

Prace zamyka rozdziat 7 zawierajgcy wnioski koncowe, korespondujgce

z postawiong tezg oraz celem i zakresem przeprowadzonych badan.

C. Ocena rozprawy

1. Zdaniem recenzenta tematyka pracy jest interesujaca i wazna. Wpisuje sie
w najnowsze $wiatowe trendy badawcze w dyscyplinie naukowej inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka. Praca podzielona jest na logicznie rozdziaty,
wynikajgce z jej uktadu.

Opracowanie pracy wymagato od Autorki dobrego opanowania zagadnien
teoretycznych zwigzanych z technikg wykorzystania niskotemperaturowych
zrodet energii odnawialnej i odpadowej w procesach chiodzenia.

2. Badania modelowe Pani mgr inz. Ewelina Barnat przeprowadzita na przyktadzie
rzeczywistego obiektu, jakim byt peron pdtnocny Dworca Lokainego
w Rzeszowie, co podnosi walory aplikacyjne pracy.

3. Autorka zaproponowata autorskie, innowacyjne rozwigzanie, bazujgce na
wykorzystaniu niskotemperaturowej energii cieplnej dla celow chtodzenia stref
zewnetrznych.

4. Praca obejmuje obliczenia i analize dwunastu wariantow instalacji chtodzenia
analizowanej strefy zewnetrznej.

5. Wskazano preferowane rozwigzanie instalacji dla celéw chtodzenia
rozpatrywanej strefy zewnetrzne] przebywania cziowieka, potwierdzajgc

stusznosc¢ tezy postawionej w pracy przez mgr inz. Eweline Barnat.

D. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
Uwaga ogolna dotyczy skrotowego omowienia niektérych tresci pracy, co

w szczegotach podniesiono w formutujgc uwagi szczegotowe do pracy.

e nalezatoby blize] wyjasni¢, co oznacza wspoétczynnik determinacji i jak sie go
definiuje (strona 31).
e Podobna do powyzszej uwaga dotyczy wskaznika PET uzytego na stronie 35

do oceny zewnetrznego komfortu cieplnego.



Autorka uzywa pojecia wskaznika EER do oceny efektywnosci urzadzen
chtodniczych. Jak sie ma ten wskaznik do wskaznika wydajnosci COP?
Warianty AS-WL-BC i AS-WL-AC oraz AS/PV-WL-BC i AS/PV-WL-AC w
tabeli 7 réznia sie od siebie zastosowaniem roznych odbiornikéw chtodu, tj.
odpowiednio belki chtodzacej i wentylatorowych agregatow chtodzgcych. Nie
zobrazowano tego jednak tabeli, przez co wynika z niej jakoby te dwa warianty
byly tozsame. Nalezaloby w tabeli 7 doda¢ kolumne, np. uwagi, gdzie ww.
réznice zostatyby zaakcentowane.

Decyzja na str. 73 o pominieciu w dalszych obliczeniach wariantow AS-WL-BC
oraz AS/PV-WL-BC, z uwagi na matg wydajnos$¢ chtodnicza, powinna zostac
lepiej uzasadniona, np. dodajgc krétkg dyskusje na ten temat.

Urzgdzenia przewidziane w zaproponowanych w kolejnych wariantach na str.
73-77 pracy, np. aparat adsorpcyjny eCoo30x lub klimatyzator ewaporacyjny
TBSI 580, powinny by¢ lepiej scharakteryzowane, celem uzasadnienia
dokonanego doboru.

Definiujgc wartosci parametrow wzorow (1) na str. 82 oraz (20) i (21) na str. 84
i 85, nie wskazano zrédet literaturowych, z ktérych je zaczerpnieto. Nalezatoby
uzasadnic przyjete poziomy wartosci zmiennych wystepujgcych w réwnaniach.
Na str. 82 w pierwszym akapicie zaznaczono, ze ciepto odprowadzone do
czynnika chtodzacego wynosi (25 + 30%), tymczasem nizej, na te] samej
stronie, w przedostatnim akapicie przyjeto straty ciepta na chtodzenie silnika
wynoszace 20%. Zatozenie to nalezy uzasadnic.

Nie uzasadniono przyjetych do obliczen efektu energetycznego wartosci
wspotczynnikow, w zaleznosci od wariantu instalacji, zawartych w tabeli nr 8.
Na str. 110 Autorka wprowadza pojecie wskaznika energii pierwotnej EP, bez

wyjasnienia jego znaczenia i podania definicji.

E. Uwagi szczegdtowe

Pojecie temperatura rdzenia ciata na stronie 29 powinno by¢ szczegdtowo
wyjasnione.

Skroty HSF | RRF odnoszace sie wlasciwosci szkta nie zostaty wyjasnione
W pracy.

str. 52, jest: ciepto [..] moze by¢ wykorzystana, powinno byc: ciepto [..] moze

by¢ wykorzystane,



e str. 56, jest: autorka [...] przedstawitam, powinno byc¢: autorka [..] przedstawita,
e str. 58, jest: bazujgc [...] na definicja, powinno byc¢: bazujac [...] na definicji.
e str. 73, jest: Ciepto z sieci moze by¢ produkowana, powinno by¢: Ciepto z sieci

moze by¢ produkowane.

F. Whniosek konicowy
Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Eweliny Barnat pt.: ,,Ochiadzanie

powietrza stref zewnetrznych przebywania ludzi” zawiera oryginale i wazne dla
inzynierii sSrodowiska i energetyki sformutowanie oraz rozwigzanie problemu
naukowego, wpisujgce sie w aktualne koncepcje budowy systemow
o zréwnowazonym wykorzystaniu energii.

Doktorantka wykazata sie ogbing wiedzg teoretyczng w dyscyplinie naukowe;j
inzynieria Srodowiska. Praca stanowi przemys$lana, logiczng i spojng catos¢.

Uwazam, ze opiniowana praca mgr inz. Eweliny Barnat spetnia ustawowe
wymogi stawiane rozprawom doktorskim w odpowiednich przepisach.
Wobec powyzszego stawiam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony
na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki

Rzeszowskiej.
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