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1. INFORMACJE OGOLNE

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr inz. Maksymiliana Ciesli przygotowano zgodnie z
uchwalg z dnia 30 wrze$nia 2020 roku Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskiej. Zlecenie wykonania recenzji podpisal prof. dr. hab. inz. Daniel Sly§ —

Przewodniczacy w/w Rady Dyscypliny (pismo z dnia 07.10.2020 r.).

2. OPIS PRACY

Recenzowana rozprawa zawiera 201 stron tekstu, podzielonego na 12 rozdzialow.
Zasadnicza czegs¢ pracy stanowig rozdzialy 1 — 6, ktore zajmuja 153 strony. Ponadto, praca
zawiera: streszczenie w jezyku polskim i angielskim (rozdzial 7), bibliografi¢ (rozdzial 8) —
oraz spisy (w rozdzialach 9 — 11): tabel, rysunkow i zalgcznikow, ktore zamieszczono w
rozdziale 12, w formie 21 zestawien tabelarycznych wynikéw oznaczen fizykochemicznych
wod, materii zawieszonej 1 osadéw dennych w badanych zbiornikach zaporowych, a takze
danych hydrometeorologicznych.

W rozdziale 1 ,,Wstep” (2 str.) Autor podkresla znaczenie zbiornikdéw retencyjnych jako
waznych gospodarczo obiektow gospodarki wodnej, ktéore w wyniku procesu akumulacji
osadow nie tylko tracag pojemnos¢ wodna, ale réwniez czgsto ulegajg procesom degradacji
ekologicznej, co negatywnie wplywa na ich warto$¢ uzytkowa. Z tego wzgledu doskonalenie
metod monitorowania zbiornikow wodnych, a zwlaszcza rozpoznanie roli materii zawieszonej
w toni wodnej w procesie akumulacji osadow i dystrybucji zwigzkéw biogennych, ma duze
znaczenie praktyczne w aspekcie prognozowania tego procesu, a takze przeciwdzialania jego

negatywnym skutkom srodowiskowym.




Rozdzial 2 ,Teoretyczne podstawy pracy” (23 str.) obejmuje przeglad literatury, na
podstawie ktorego Autor przedstawil charakterystyke 1 podzial zaporowych zbiornikow
wodnych, role substancji biogennych w procesie degradacji zbiorikéow wodnych,
charakterystyke materii zawieszonej w wodzie oraz czynnikéw abiotycznych i1 biotycznych
wplywajacych na jej jako$¢ oraz tempo zamulania zbiornikéw zaporowych. Ponadto, rozdzial
ten zawiera przeglad metod monitorowania procesu sedymentacji materii zawieszonej w toni
wodnej.

W rozdziale 3 (1 str.) zawarte sg tezy, cel 1 zakres pracy. Autor sformulowal dwie tezy:
1) Stgzenie materii zawieszonej w toni wodnej odgrywa istotng rolg w procesie akumulacji
osadow oraz wplywa na tempo sedymentacji, co w efekcie pozwala na oszacowanie zdolnosci
zbiornikow do akumulacji osadéw; 2) Obieg i dystrybucja zwigzkéw biogennych w
zbiornikach zaporowych uzaleznione sg miedzy innymi od jakogci materii zawieszonej w toni
wodnej, ktorej sedymentacja istotnie wplywa na procesy zachodzgce w osadach dennych oraz
ich charakterystyke fizykochemiczng. Z powyzszych tez wynikaja trzy gltdéwne cele pracy: 1)
Okreslenie wplywu materii zawieszonej w toni wodnej na proces akumulacji osadéw w
zbiornikach zaporowych; 2) Okreslenie jej roli na obieg i dystrybucj¢ wybranych zwigzkdéw
biogennych; 3) Oceng¢ wplywu produkcji wewngtrznej na depozycje materii organicznej w
osadach dennych zbiornikéw zaporowych. Osiagniecie tych celoéw wymagalo realizacji szeregu
zadan badawczych, takich jak: analiza podstawowych wskaznikéw fizykochemicznych wod w
zbiornikach wodnych, ocena ich stanu troficznego, analiza pochodzenia materii organicznej
akumulowanej w zbiornikach, ich skladu chemicznego, w tym izotopowego, oraz
granulometrycznego, a takze analiz¢ wplywu warunkéw hydrometeorologicznych na proces
akumulacji osaddéw w zbiornikach zaporowych.

W rozdziale 4 (20 str.) Doktorant przedstawit metodyke badan, ktére zostaly
zrealizowane w trzech wybranych zbiornikach zaporowych: Blizne, Maziarnia i Nielisz.
Zbiorniki te roznily si¢ pod wzgledem parametréw morfometrycznych a takze czasu retencji
wody — parametru istotnego w procesie akumulacji materii zawieszonej w wodzie oraz
dystrybucji  zwigzkéw biogennych w niej zawartych. Prace analityczno-badawcze
przeprowadzono w dwoch etapach. W badaniach wstepnych, przeprowadzonych w dwdch
okresach: czerwiec-wrzesien 2017 oraz maj-lipiec 2018, w zbiorniku Blizne testowano
dzialanie czterech typow pulapek sedymentacyjnych, w tym trzech stanowiagcych nowatorskie
rozwigzanie konstrukcyjne Doktoranta. Na podstawie pomiaréw tempa sedymentacji osadow

zawieszonych w toni wodnej wybrano najbardziej efektywny typ pulapki sedymentacyjnej,




ktorg Doktorant zastosowal we wszystkich zbiornikach w ramach zasadniczej serii badan.
Prace badawcze w zbiorniku Blizne i Maziarnia prowadzono w okresie wiosenno-letnim w
roku 2018 1 2019, natomiast w zbiorniku Nielisz — w 2019 roku. Parametry
hydrometeorologiczne w okresie prowadzenia badan Doktorant okreslal korzystajgc z trzech
zrodet danych: 1) Baza danych IMGW — byla to wysokos¢ opadu dobowego dla najblizszych
stacji opadowych, oraz dane z platformy Weather Underground — $rednia dobowa predkosé
wiatru; 2) Baza danych pozyskanych od zarzgdcow obiektow Maziarnia i Nielisz — wielko$é
odplywu ze zbiornikoéw (natgzenie przeplywu dobowego) oraz ich napelnienie; 3) Dane z
obserwacji 1 pomiarow prowadzonych przez Doktoranta, tj. wielkosci odplywu ze zbiornika
Blizne oraz jego napelnienie.

Pomiary wybranych parametréw fizykochemicznych wod (temperatura wody, pH,
stezenie 0,, konduktancja) wykonywano w warunkach in situ za pomocg wieloparametrowego
miernika Hach Lange. Natomiast w warunkach laboratoryjnych oznaczano stezenie azotu
calkowitego oraz wegla organicznego za pomoca analizatora TOC-VCPN. Do oznaczenia
stezenia fosforu calkowitego oraz chlorofilu a zastosowano spektrofotometr Aquamate.

Osady zgromadzone w pulapkach sedymentacyjnych analizowano pod katem zawartosci
suchej masy, na podstawie ktorej okreslano wskaznik akumulacji osadow. Stezenie fosforu
calkowitego w osadach okreslano za pomocg spektrofotometru Aquamate, natomiast zawarto$é
azotu calkowitego oraz calkowitego wegla organicznego oznaczano przy pomocy analizatora
elementarnego CN. Sklad izotopowy catkowitego wegla organicznego w osadach okreslano za
pomoca izotopowego spekfrometru masowego IRMS, sprzgzonego =z analizatorem
elementarnym CN. Na podstawie wyznaczonego wskaznika izotopowego §C okreslano
pochodzenie materii organicznej zawartej w osadach zgromadzonych w pulapkach
sedymentacyjnych. Ponadto, okreslano sklad granulometryczny osaddéw przy uzyciu analizatora
wielkosci czastek Malvern Mastersizer 2000E.

Oceng stanu troficznego wéd Doktorant wykonywat na podstawie indeksow troficznych
wedlug Carlsona, Walkera oraz Neverovej-Dziopak.

Wyniki wszystkich przeprowadzonych badan Doktorant poddawal odpowiedniej
obrdbcee statystycznej z wykorzystaniem programu MS Excel 2013 oraz Statistica 13,0 PL. Do
opisu matematycznego badanych proceséw wykorzystal model regresji liniowej oraz
wielorakiej.

Wyniki badan 1 ich dyskusje Doktorat przedstawil w rozdziale 5. Jest to
najobszerniejsza czg$¢ pracy liczaca 92 str., podzielona na osiem podrozdzialow, ktére lacznie
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zawieraja 17 podpunktéw, w ktérych Doktorant szczegdlowo przedstawil i omdéwil wyniki
poszczegolnych elementdw badan.

W podrozdziale 5.1 przedstawiono ocen¢ efektywnosci czterech typdéw pulapek
sedymentacyjnych. Na podstawie poréwnawczych wynikéw badan wstgpnych Doktorant
stwierdzil, ze najskuteczniejszg w akumulowaniu osadow jest pulapka wlasnej konstrukcji,
ktora zostala zgloszona jako oryginalne urzgdzenie pomiarowe do Urzedu Patentowego RP.
Pulapka ta zostala wykorzystana w trzech zbiornikach w zasadniczej serii badan.

Podrozdzial 5.2 dotyczy wlasciwosci wod w badanych zbiornikach retencyjnych i
obejmuje charakterystyki warunkéw: termicznych, tlenowych, zakwaszenia, zasolenia,
zanieczyszczen organicznych, zwigzkoéw biogenicznych, tj. — stezenia fosforu i azotu
calkowitego, a takze zawiera wyniki badan fitoplanktonu — w postaci stezenia chlorofilu a. W
odrebnym podpunkcie przedstawiono wyniki testow statystycznych ANOVA Kruskala-Wallisa
oraz korelacji liniowej Pearsona, na podstawie ktorych Autor badal zaleznosci korelacyjne
pomiedzy analizowanymi parametrami jakosci wod, przyjmujgc poziom istotnosci o = 0,05.

W podrozdziale 5.3 przedstawiono oceng stanu troficznego wod na podstawie wartosci
indeksow Carlsona, Walkera oraz Neverowej-Dziopak. Doktorant stwierdzil, ze pomimo
wystepowania pewnych rdznic ogodlny stan troficzny badanych zbiornikow retencyjnych byl
podobny i oscylowala migdzy stanem eutrofii i hipertrofii.

Kolejny podrozdziatl 5.4 dotyczy analizy ilosciowej calkowitej materii zawieszonej w
wodzie oraz udzialu w niej materii organicznej. Na podstawie wynikoéw badan Autor
stwierdzil, ze na rozklad stezen materii zawieszonej w wodzie istotny wplyw majg parametry
zbiornika (m. in. pojemno$¢) oraz polozenie punktu pomiaru w zbiorniku. Obserwowano
wzrost stezenia materii zawieszonej w wodach zbiornikow w rejonie doplywu rzek, w stosunku
do analogicznego st¢zenia w wodach rzecznych, w przekrojach zlokalizowanych powyzej
zbiornikow. Ponadto, stwierdzono, ze wraz z kierunkiem przeplywu wody w zbiorniku stezenie
materii zawieszonej w wodzie stopniowo ulega redukcji.

Podrozdzial 5.5 zawiera wyniki badan materii zgromadzonej w pulapkach
sedymentacyjnych, ktore obejmowaly: okreslenie wartosci wskaznika akumulacji w osadach
dennych materii zawieszonej, stezenia calkowitego wegla organicznego w  osadach
zakumulowanych w pulapkach sedymentacyjnych, w tym izotopu 3¢, zawartosci catkowitego
fosforu i azotu, charakterystyke sktadu granulometrycznego osadu, a takze wyniki statystycznej
analizy istotnosci korelacji migdzy poszczegdlnymi badanymi wskaznikami chemicznymi. Na
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pulapkach Doktorant stwierdzil, ze dominowala w nich materia organiczna pochodzenia
autochtonicznego.

Podrozdzial 5.6 obejmuje charakterystyke osadow dennych pod wzgledem zawartosci
materii organicznej, wegla organicznego, calkowitego fosforu i azotu, a takze wyniki analizy
istotnosci korelacji pomig¢dzy poszczegdlnymi wskaznikami.

W podrozdziale 5.7 przedstawiono wyniki analizy statystycznej parametrow
potencjalnie wplywajacych na tempo akumulacji w osadach dennych materii zawieszonej w
toni wodnej badanych zbiornikow zaporowych. Na podstawie testu istotnosci analizowanych
parametrow Doktorant okreslit posta¢ dwoch réwnan do wyznaczenia wskaznika akumulacji
osadow. W pierwszym rownaniu uwzglednil 4 parametry: stezenie materii zawieszonej w
wodzie, poziom napelnienia zbiornika, temperature wody oraz procentowa zawarto$¢ materii
organicznej w osadach zawieszonych w wodzie. Formula to zapewnila dopasowanie obliczone;j
wartosci wskaznika Uy do 74% wartosci uzyskanych w pomiarach. Natomiast w drugim
rownaniu, po usunigciu temperatury wody sposroéd zmiennych objasniajgeych, uzyskano w 85%
dopasowanie obliczonej wartosci U, do uzyskanej w pomiarach.

Ostatni podrozdzial 5.8 dotyczy analizy roli materii zawieszonej w dystrybucji
zwiazkow biogennych, tj. stezenia calkowitego fosforu i azotu w zakumulowanych osadach
dennych. Doktorant stwierdzil, ze stezenie materii zawieszonej w wodzie w sposob istotny
wplywa na zawartos¢ fosforu calkowitego w osadach. Natomiast analogicznego powigzania nie
stwierdzil w przypadku stezenia azotu catkowitego.

W rozdziale 6 — Podsumowanie i wnioski (6 str.) Doktorant w sposob syntetyczny
przedstawil najwazniejsze wyniki i wnioski z przeprowadzonych badan, w tym potwierdzajace
zalozone tezy i cele pracy. Doktorant wykazal, ze stezenie materii zawieszonej w toni wodnej
odgrywa istotng rolg w procesie akumulacji osadéw w zbiornikach zaporowych. Opracowany
przez Autora model empiryczny pozwala na prognozowanie wskaznika akumulacji osadéow na
podstawie st¢zenia materii zawieszonej w wodzie oraz zawartosci w niej materii organicznej, z
uwzglednieniem aktualnej pojemnosdci retencyjnej (napeinienia) zbiornika. Wyniki badan
potwierdzily rowniez istotny wplyw stgzenia materii zawieszonej w wodzie na zawarto$é
fosforu calkowitego w osadach dennych. W podsumowaniu Doktorant przedstawil rowniez
wioski dotyczace dalszych badan procesu akumulacji osadéw w zbiornikach zaporowych oraz
zwigzanych z nim proceséw geochemicznych. Stwierdzil, ze w aspekcie zmian klimatycznych
oraz przeciwdzialania degradacji ekosystemow wodnych przyszle badania w tym zakresie bedg

mialy coraz wigksze znaczenie utylitarne.




3. OCENA POZIOMU NAUKOWEGO PRACY

Rozprawa podejmuje interesujgcy pod wzgledem naukowym i praktycznym problem
akumulacji osadow w zbiornikach zaporowych, w tym pochodzgcych z sedymentacji materii
zwieszonej w toni wodnej — zawierajgcej miedzy innymi materi¢ organiczna, a takze wplywu
tego procesu na dystrybucje zwigzkéw biogenicznych w zbiornikach wodnych. Tematyka
podjetych badan obejmuje szereg zlozonych i zmiennych, a przez to rowniez trudnych do opisu
1 interpretacji, naturalnych procesow fizycznych, chemicznych i hydrometeorologicznych,
podlegajacych ponadto modyfikacjom w wyniku czynnikow antropogenicznych. Duze
znaczenie badan w tym zakresie wynika zaréwno z obecnych wymagan formalnych,
dotyczacych zapewnienia odpowiedniej jakosci fizykochemicznej wod oraz  stanu
ekologicznego ekosysteméw wodnych, jak rowniez ze wspolczesnych wyzwan, jaki jest
postgpujacy negatywny wplyw zmian klimatycznych na stan ilosciowy i jakosciowy zasobow
wodnych na swiecie 1 w Polsce.

Doktorant podjal badania w celu potwierdzenia dwoch tez: 1) ze stezenie materii
zawieszonej w toni wodnej odgrywa istotng role w procesie akumulacji osadow oraz wplywa
na tempo ich sedymentacji, co w efekcie pozwala na prognozowanie procesu utraty zdolnosci
retencyjnych zbiornikéw wodnych; 2) ze proces ten wplywa na obieg i dystrybucje zwigzkow
biogennych w zbiornikach zaporowych oraz na procesy zachodzgce w osadach dennych.
Zdaniem recenzenta, przyjete tezy zostaly w pelni potwierdzone wynikami badan,
przeprowadzonych w trzech wybranych zbiornikach zaporowych — zréznicowanych pod
wzgledem parametréw fizykochemicznych woéd i osadow  dennych, charakterystyk
hydrometeorologicznych oraz morfometrycznych.

Osiggnigeie zamierzonych celéw pracy, posiadajgcych zarowno charakter poznawczy
jak 1 utylitarny, nie byloby mozliwe bez opracowania odpowiedniej metodyki badan,
obejmujacych szeroki zakres zagadnien dotyczacych przede wszystkim wilasciwosci
fizykochemicznych wdd, osadow zawieszonych w toni wodnych oraz osadéw dennych, ale
takze procesow biologicznych i hydrometeorologicznych wplywajacych na proces akumulacji
osadow. Metodyka badan zostala opracowana na podstawie bardzo wnikliwego i szerokiego
przegladu literatury — gtdéwnie najnowszej i o zasiggu migdzynarodowym. Warto podkreslié, ze
spis literatury obejmuje 225 pozycji, w tym w 69% sa to opracowania angloj¢zyczne. Sposrod
cytowanych prac 54% stanowia publikacje z ostatnich 10 lat, 34% z lat 2000-2009, a tylko 12%
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Jako istotne osiggnigcie Doktoranta nalezy uznaé opracowanie i zastosowanie w
badaniach terenowych oryginalnych konstrukcji pulapek sedymentacyjnych. Jedng z tych
konstrukeji, ktéra we wstepnych badaniach poréwnawczych osiggnela najwigksza sprawnosc,
Doktorant zglosil jako rozwigzanie patentowe. Urzadzenie to ktére posiada cechy
uniwersalnego przyrzadu pomiarowego, dlatego zdaniem recenzenta moze by¢ powszechnie
stosowane w badaniach sedymentacji osadéw zawieszonych w tani wodne;j.

Kolejng cechg wyrdzniajacg recenzowang prace jest szeroki zakres tematyki badawczej,
roznorodnos¢ oraz pracochlonnos¢ wykonanych przez Doktoranta pomiaréw terenowych i
laboratoryjnych oraz prac analitycznych — w wigkszosci przypadkow wykonywane za pomoc:
nowoczesnej aparatury badawczej. Opracowanie, analizowanie oraz wlasciwa interpretacja
wynikéw badan o zréznicowanym charakterze wymagalo od Doktoranta nabycia zarowno
szerokiej wiedzy teoretycznej jak i zroznicowanych umiejetnosci praktycznych. Zdaniem
recenzenta, uzyskane wyniki badan stanowiag bogaty material empiryczny o wysokiej jakosei,
wzbogacajacy wiedze dotyczaca badanych procesow zwigzanych z akumulacja osadéw w
zbiornikach zaporowych oraz skutkow srodowiskowych tych proceséw. Praca ma rowniez
aspekt praktyczny — opracowany przez Autora model empiryczny pozwala na prognozowanie
wskaznika akumulacji osadéw na podstawie stgzenia materii zawieszonej w wodzie oraz
udzialu zawartej w niej materii organicznej, z uwzglednieniem aktualnego napelnienia
zbiornika.

W podsumowaniu oceny merytorycznej mozna wiec stwierdzi¢, ze recenzowana
rozprawa doktorska posiada duza warto$¢ naukowsg i utylitarng. Opracowana zostala na
podstawie wnikliwych 1 obszernych badan o bardzo zréznicowanym charakterze,
przeprowadzonych w sposob kompleksowy, wedtug dobrze opracowanej metodyki, oraz przy
wykorzystaniu nowoczesnej aparatury pomiarowej i analitycznej. O dobrym przygotowaniu
merytorycznym  Doktoranta $wiadczy umiejetnos¢  wnikliwego 1 wieloaspektowego
analizowania zlozonych proceséw oraz duza sprawno$é¢ w przeprowadzeniu licznych i
zroznicowanych pomiaréw i analiz. Tezy, cele i zakres pracy zdefiniowane zostaly w sposob
przejrzysty. Uklad pracy jest poprawny i logiczny, a prezentowane interpretacje i wnioski
znajduja pelne uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych badan i analiz. Tekst zostal
napisany poprawnym i zrozumialym jezykiem, co ulatwia zapoznanie si¢ z trescig
recenzowanej rozprawy doktorskiej.

W pracy prezentujacej ogolnie wysoki poziom naukowy znalazly si¢ rowniez pewne

elementy do ktérych mozna mie¢ uwagi krytyczne. Zdaniem recenzenta nie wplywajg one
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znaczaco na obnizenie oceny naukowej dysertacji, tym niemniej powinny by¢ uwzglednione

przez Doktoranta w ramach opracowywania publikacji prezentujgcych uzyskane wyniki badan,

a takze powinny by¢ brane pod uwage w przyszlych badaniach o podobnej tematyce.

1.

6.

Tabela 2, str. 21 — Podzial na frakcje i ich nazwy jest niezgodny z obowigzujacg w Polsce
normg PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntu — Cze$¢ 1: Oznaczenia 1 opis. Przykladowo, do frakcji drobnoziarnistych,
wymienionych w kolejnosci wzrostu S$rednicy czastek (ziaren) mineralnych zaliczamy
frakcje: ilasta, pylasta i piaszczysta. Natomiast nie ma frakeji ,,gliniastej”, gliny sg
mieszaning czastek mineralnych, zaliczanych do frakeji ilastej, pylastej i piaszczystej, przy

czym udzial procentowy czgstek danej frakcji moze by¢ zroznicowany.

. Drugi akapit, str. 24 — termin ,,wysoko$¢ wody w zbiorniku (4)” jest nieprawidlowy —

sugeruje, ze chodzi o ,,rzedng wody”, czyli wysokos¢ w [m n.p.m.]. Z rys. 4 wynika, ze h

jest glebokoscig wody w zbiorniku.

. Wzor 2, str. 30 — Gesto$¢ objetosciowa osadoéw dennych w zbiornikach zaporowych

charakteryzuje si¢ wyraznym zroéznicowaniem przestrzennym w czaszy, zwlaszcza w
przypadku duzych zbiornikéw wodnych. Na wlocie rzeki do zbiornika dominuja osady
pochodzace z akumulacji rumowiska wleczonego, ktdrych gestos$é jest wigksza niz osadow
powstajacych w dalszych czgsciach zbiornika. Im blizej zapory tym osady zawieraja wiccej
rumowiska unoszonego (materii zawieszonej), w tym pochodzenia organicznego. Dlatego

wz0r (2) powinien mie¢ bardziej ogolng postac i uwzgledni¢ zmienno$é gestosci osadow:

. — , gdzie poy 1 pow jest odpowiednio gestoseig objetosciows osaddw utworzonych

W

w wyniku akumulacji rumowiska unoszonego i wleczonego, pozostale oznaczania jak we

wzorze (2).

. Tabela 3, tekst na str. 36-37 — Wystepuje brak zgodnosci niektdérych parametréw

morfometrycznych zbiornika Blizne podanych w Tabeli 3 / oraz w tekscie: powierzchnia

zbiornika 8,66 ha / 2,8 ha; $rednia glgbokos¢ 1,6 m/ 1,3 m.

. 2 wiersz od dolu, str. 45 — Autor podaje, ze analizowal ,,$rednie dobowe wahania natezenia

opadow atmosferycznych”. Natomiast z danych zawartych w Zatgcznikach 16-18 wynika, ze
analizowana byla suma wysokosci opadow obserwowanych w ciggu danej doby O [mm].
Podobnie niepoprawna terminologia wystepuje w tekscie na str. 132 oraz w tytule Tabeli 46.
Natezenie opadu wyrazane jest w [mm-min™'] lub w [mm-h™].

Str. 46 — Metodyke pomiaréw hydrometrycznych w kanale odplywowym zbiornika Blizne

Doktorant przyjal wedlug nieaktualnej normy BN-72/6210-04. Obecnie obowigzuje norma

./"”7

e




PN-EN 150:2007 - Hydrometria — Pomiar przeplywu cieczy w korytach otwartych z
wykorzystaniem miynkéw hydrometrycznych lub plywakow. Wedlug tej normy pomiar
predkosci przeplywu nalezy wykonywaé¢ w co najmniej 2-3 krotnie wigkszej liczbie piondéw
niz w pomiarach Doktoranta (tylko 3 piony). Przeprowadzone pomiary nat¢zenia przepltywu
mogly wigc by¢ obarczone znacznym biedem.

7. Str. 125 — Przy rozpatrywaniu postaci funkcyjnej wskaznika tempa akumulacji osadow Us
nalezy rozwazy¢ wlaczenie do zbioru potencjalnych zmiennych objasniajacych lokalne
gltebokosci wody /7, tj. w miejscach zainstalowanych pulapek sedymentacyjnych, albo
warto$¢ Sredniej glebokosei wody Ay w calym zbiorniku. Glgbokos¢ wody ma istotny wplyw
na przebieg procesu sedymentacji osadow, a zwlaszcza na ich resuspensj¢ w wyniku miksji i
dzialania wiatru. Ponadto, $rednia glebokos¢ wody Ay jest bardziej uniwersalnym
parametrem, moggcym ewentualnie zastgpi¢ parametr N, ktory Doktorant okresla jako
,»poziom napehienia zbiornika”. Poniewaz warto$¢ N wyrazona jest w jednostkach objetosci
(w mln m*) uwazam, ze termin ,.chwilowa pojemnos$¢ retencyjna zbiornika” za bardziej
wlasciwy.

8. Tabela 45 oraz Zalgczniki 16 — 18 — Mam watpliwos¢, czy podane $rednie dobowe
predkosci wiatru sg faktycznie warto$ciami wyrazonymi w km-h™'? W standardzie danych
meteorologicznych podawanych przez IMGW predkosé wiatru jest wyrazona w ms™.

9. Formuly na str. 139 1 140 — Brak objasnienia wartosci podanych w nawiasach pod obu
formulami.

Ponadto, w pracy wystepuja drobne bledy o charakterze technicznym:
e Wykaz wazniejszych skrotoéw i oznaczen — zamieniony miejscami opis wsp. i SBcx
e Wiersz 15-16 na str. 53 — zwigzek jest odwrotnie proporcjonalny, jezeli wsp. korelacji ma

warto$¢ ujemna.

4. PODSUMOWANIE

Rozprawa doktorska mgr inz. Maksymiliana Ciesli dotyczy interesujgcego pod
wzgledem naukowym, a takze waznego z praktycznego punktu widzenia, problemu akumulacji
osadow w zbiornikach zaporowych oraz wplywu tego procesu na stan fizykochemiczny i
troficzny wod oraz geochemiczne wilasciwoscei osadéw dennych. Doktorant wykazal szerokg
wiedz¢ w zakresie rozpatrywanych zagadnien, w tym zwlaszcza dotyczacych procesow
fizykochemicznych zachodzacych w wodach zbiornikow wodnych, w materii zawieszonej w

ach




biologicznych i hydrometeorologicznych, zwigzanych z tematyka prowadzonych badan. Na
bazie tej wiedzy Doktorant opracowal wilasciwg i kompleksowg metodyke badan, w ktorych
stosowal miedzy innymi pulapki sedymentacyjne wilasnej konstrukcji, a takze korzystal z
szeregu innych nowoczesnych urzgdzen i metod pomiarowo-analitycznych. Wykazal sie takze
umiejetnoscia  dobrego planowana badan i sprawng ich realizacjg, staranng analizg
zroznicowanych danych z wykorzystaniem odpowiednich metod statystycznych oraz wlasciwg
interpretacja 1 wizualizacjg uzyskanych wynikéw. Tym samym mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze mgr inz. Maksymilian Cie$la wlasciwie opanowal warsztat naukowo-badawczy.
W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Maksymiliana Ciesli pt.
“Rola materii zawieszonej w toni wodnej w aspekcie akumulacji osadow i dystrybucji
zwiqzkow  biogennych w  zbiornikach zaporowych” spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 1., poz. 1789), a takze w
Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegdlowego trybu i
warunkow  przeprowadzenia czynnosci w  przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261).
W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Maksymiliana Ciesli do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.




