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Przeptywomierze stacjonarne typu OCM

Rodzaj wykonywanych badan:

System umozliwia wykonywanie pomiaréw przeptywu réznego
rodzaju medidw, w kanatach otwartych i zamknietych, naturalnych
i sztucznych.

i hyd:i;statycmy pomia‘ r wypehienia
(czujnik Kombi)

. h = ultradzwigk wypetnieni
Zakres pracy: b 4

Pomiar predkosci  :-600 cm/s do +600 cm/s et o aome
Odchytka pomiaru: +/- 1 % mierzonej wartosci s
Pomiar temperatury : -20°C do +60°C
Odchytka pomiaru: +/- 0,5°C
Pomiar wypetnienia : 0 do 350 cm
Odchytka pomiaru dla medium stojgcego < 0,5

% wartosci koncowej
Uwagi:

Przeptywomierze sktadajg sie ze stacjonarnych rejestratoréw oraz
czujnikow.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kn@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Przeptywomierze mobilne typu PCM-4

Rodzaj wykonywanych badan:

* pomiary przeptywu wody i Sciekdw, w kanatach i rurach, a takze
korytach rzek

* sprawdzanie dtawnic

* pomiar wydajnosci pomp

. k Kombi
Zakres pracy : h =ﬁ?£z:iqkow3panparwpemmia
Pomiar predkosci  :-1m/s do +6m/s v,=£?.:{‘og¢ma’m§i

Pomiar temperatury : -20°C do +60°C o = kat miedzy emitowanym sygnatem i

odchytka pomiaru: +/- 0,5°C
Pomiar wypetnienia : czujnik hydrostatyczny do 3m
czujnik ultradzwiekowy do 2m
odchytka pomiaru dla medium stojgcego <0,5%
wartosci koncowej
Cisnienie pracy: max. 4 bar

Uwagi :
Przeptywomierze sktadajg sie ze mobilnych rejestratoréw oraz czujnikéw.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Stacje do pomiardw parametrow meteorologicznych

Rodzaj wykonywanych badan:
Pomiary parametrow meteorologicznych a w szczegdlnosci wiatru,
temperatury i wilgotnosci.

Zakres pracy:

Pomiar predkosci wiatru: O0m/sdo 70 m/s

Pomiar temperatury: -40°C do +60°C

Pomiar wilgotnosci: 0 do 100%

Pomiar opadu: powierzchnia zbiorcza 200 cm?2

rozdzielczos¢ 0,1 mm

Uwagi:

Jedna stacja sktada sie z deszczomierza gtéwnego, deszczomierza
dublujgcego oraz statywu, na ktérym zamontowane s3 czujniki pomiaru
wiatru, temperatury i wilgotnosci w ostonie antyradiacyjnej. Stacja
posiada wbudowany modem GSM/GPRS umozliwiajgcy przesytanie
danych.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Deszczomierze samodzielne firmy Aster

Rodzaj wykonywanych badan:
Pomiary, rejestracja i wizualizacja danych opadowych.

Zakres pracy:
Pomiar opadu: - powierzchnia zbiorcza 200 cm?2
- rozdzielczos¢ 0,1 mm

Uwagi:
Rejestrator deszczomierza posiada wbudowany modem GSM/GPRS
umozliwiajgcy przesytanie danych.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Aparatura do monitoringu i inspekcji infrastruktury sieciowej

Rodzaj wykonywanych badan:

Ocena stanu technicznego przewodow
wewnetrznych i zewnetrznych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych i przemystowych z petng
dokumentacjg zdjeciowo-filmowg i pomiarem
spadkow.

Zakres pracy:

Beben z kablem: 150 m
Maksymalna srednica kanatu: 1200 mm
Uwagi:

Zestaw sktada sie z wdzka jezdnego, do ktdorego podtaczony jest beben mechaniczny,
obrotowej kamery z dodatkowym oswietleniem, przenosnego pulpitu sterowniczego,
nagrywarki do rejestrowania badan oraz oprogramowania do inspekcji i rejestracji
uszkodzen infrastruktury sieciowe;j.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Sonda do pomiardw predkosci w kanatach otwartych

Rodzaj wykonywanych badan:
Pomiar przeptywu w kanatach otwartych,
gtownie korytach rzek.

Zakres pracy:

Pomiar predkosci: Om/sdo4m/s
Temperatura pracy: 0°C do + 50°C
Dtugos¢ wysiegnika: 0,7do1,6m

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Lekka ptyta dynamiczna

Rodzaj wykonywanych badan:
Pomiaru zageszczenia gruntu m.in. w budownictwie
wodno-kanalizacyjnym.

Uwagi:

W sktad zestawu wchodzi ptyta dynamiczna, modut w
obudowie do rejestracji wynikéw, drukarka termiczna
do wydrukéw w terenie, system GPS, graficzny
wyswietlacz do odczytu krzywych oraz wydajny
akumulator do 1000 pomiaréw.

nych warunl
ciski do obstugi ufatwiaja prace zami
nike przed

X Kompaktowa obudowa do pracy na budowie

X Drukarka termiczna do wydrukéw w terenie

X System GPS z linkiem Google®-Earth

X Chipkarta do przekazywania danych na PC

X Graficzny wyéwietlacz do odczytu krzywych

X Wewnetrzna pamigé na 2.000 pomiaréw

X Tryb wprowadzania tekstu i danych w mierniku
X Wziernik do pracy w trudnych warunkach

X Potwierdzenie obstugi sygnalem dzwickowym
X Wydajny akumulator na 1.000 pomiaréw

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kp@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Przenos$ny aparat ISCO

Rodzaj wykonywanych badan:

Automatyczny pobodr prob oraz przechowywanie prébek cieczy w
monitoringu sieci kanalizacyjnych, wod powierzchniowych, opadow
burzowych z jednoczesnym pomiarem parametrow fizykochemicznych
(pH, temp, tlen rozp., konduktywnos¢ itp ).

Zakres pracy:

Wysokos¢ podnoszenia: 7,9 m
Temperatura pracy: 0°C do +49°C
Objetos¢ préby: 10 do 9990 ml

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Pochwat, e-mail: kn@prz.edu.pl, tel.: (17) 743-2409
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Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem plazmowym ICP — OES

GBC Quantima E 1330

Rodzaj wykonywanych badan:
Oznaczenia stezen metali ciezkich w wodzie, Sciekach, glebie
oraz osadach sciekowych.

Zakres pracy:
» zakres widma: od 160 do 800 nm,
 dla analiz pierwiastkdw o widmie ponizej 190 nm (Al, P, S, B,
Sn, Te, Se, Si) system przeptukiwania azotem,
e pomiary stezen wszystkich pierwiastkéw (do oznaczenia
niezbedny jest roztwdr wzorcowy danego pierwiastka).

Uwagi:

System sktada sie z komory plazmy (palnik z akcesoriami),
uktadu wprowadzenia prébki (nebulizer, pompa perystaltyczna,
komora mgtowa) oraz instalacji gazowej na argon.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Joanna tuczyszyn, e-mail: askalucz@prz.edu.pl, tel.:17 865 1964
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System chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrem mas

AB SCIEX QTRAP © 5500

Rodzaj wykonywanych badan:
JakosSciowa i ilosciowa analiza substancji chemicznych w ochronie srodowiska,
kontroli antydopingowej, farmakologii, biotechnologii.

Zakres pracy:

System umozliwia okreslenie sktadu elementarnego prébki
z rozdzielczoscig na poziomie jednego elektronu.

* masa: 5~ 1000 Da

* rozdzielczos¢ > 12.000 FWHM

» predkos¢ skanowania: od 2400 Da/s, do 20000 Da/s

e czas przejscia: 50 ms

Uwagi:
System zawiera spektrometr masowy, Turbo V ™ zrddto jondw,
komputer oraz oprogramowanie Analyst.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Maksymilian Ciesla, e-mail: cmax@prz.edu.pl, tel.:17 865 1964
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lzotopowy spektrometr masowy Finnigan Delta P!

Rodzaj wykonywanych badan:

Pomiar sktadu stabilnych izotopow gtownych elementow
powszechnie stosowanych w badaniach srodowiskowych: wegla
(33C/12C), azotu (*> N/¥*N) i tlenu (*8 O/180).

Zakres pracy:

* zakres pomiarowy mas m/z 1 — 70 daltondw,
* napiecie przyspieszajace 3V,

e czufosc urzadzenia 1500 czgstek na mase 44.

Uwagi :

lzotopowy spektrometr masowy sprzezony jest z analizatorem
elementarnym wegla i azotu oraz chromatografem gazowym,
ktore konwertujg badang probke do odpowiednich gazéw (CO,,
N,) wprowadzanych do zrddta jondw.

Osoba do kontaktu: dr inz. Renata Gruca-Rokosz, e-mail: renatagr@prz.edu.pl, tel.:17 865 1278
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System chromatografii jonowej ICS-5000 firmy DIONEX

Rodzaj wykonywanych badan:
Oznaczanie stezenia jondw nieorganicznych takich jak np. fluorki, chlorki, bromki,
fosforany, potas, magnez, wapn, lit, siarczany, séd, amoniak, azotyny, azotany.

| T
Zakres pracy : ik .
Zakres pomiarowy detektora w zaleznosci od wielkosci el S

rozpoznawanego sygnatu od 0 do 15.000 uS

Uwagi :

System chromatograficzny ICS-5000 wykorzystywany
jest do analiz jondw za pomocg zaréwno analitycznej,
jak i kapilarnej chromatografii jonowe;j.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Matgorzata Migsik, e-mail: msutyla@prz.edu.pl tel.:17 865 1788
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Chromatograf gazowy PU 4410

Rodzaj wykonywanych badan:

Chromatograf umozliwia rozdziat mieszanin zwigzkéw organicznych oraz
gazow nieorganicznych stosowanych w badaniach srodowiskowych.
Identyfikacja i analiza iloSciowa.

Zakres pracy:

W zaleznosci od stosowanego detektora:
e FID10-100 pg

* ECDO0,05-1pg

Uwagi:

Chromatograf gazowy pracuje w uktadzie 2 kolumn
analitycznych i jednej kapilarne;j.

Metanizer umozliwia oznaczanie dwutlenku wegla
w prébkach gazowych na bardzo niewielkim
poziomie stezen.

Osoba do kontaktu: dr Ewa Czerwieniec, e-mail: czerwieniec@prz.edu.pl, tel.:17 865 1354
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System GC/MS na bazie chromatografu gazowego sprzezonego ze

spektrometrem masowym z putapka jonowa Thermo Electron Finnigan

Rodzaj wykonywanych badan:

* identyfikacja zwigzkow chemicznych,

e ustalanie struktury zwigzkéw chemicznych i ich
sktadu pierwiastkowego,

» ustalanie skfadu ztozonych mieszanin zwigzkéw
o wysokich masach molowych.

Zakres pracy:

Detekcja liczby jonéw w funkcji ich stosunku masy do
tadunku (m/z).

Zakres mas m/z odpowiednio od 1,2 do 1100 Da.

Uwagi:

System GC/MS z putapka jonowa. Jonizacja chemiczna dla jondw; sonda bezposredniego
wprowadzania probek. Fragmentacja jondéw technikg PQD (pulsed Q dissociation) i automa-
tyzacja doboru energii fragmentacji ACE. Chromatograf TRACE GC Ultra lub Focus GC w wers;ji
ekonomicznej.

Osoba do kontaktu: dr Ewa Czerwieniec, e-mail: czerwieniec@prz.edu.pl, tel.:17 865 1354
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Analizator catkowitego wegla organicznego TOC -V CPN firmy

SHIMADZU

Rodzaj wykonywanych badan:

Oznaczenia w prébkach wodnych wegla catkowitego
(TC), wegla nieorganicznego (IC) oraz catkowitego
wegla organicznego (TOC), w badaniach i monitoringu
stopnia zanieczyszczenia wody.

Zakres pracy:
TC: 0-25000 mg/I ; IC: 0-3000 mg/I.
Objetos¢ wprowadzanej prébki: 10-2000 pl.

Uwagi:
Podstawg pomiaru jest analiza widm w podczerwieni po utlenieniu przez spalenie, metoda
szeroko stosowana w oznaczeniach TOC. W wodzie obecny jest wegiel organiczny i
nieorganiczny. Wegiel organiczny (TOC) wigze sie z wodorem lub tlenem, dajgc zwigzki
organiczne. Wegiel nieorganiczny (IC) jest podstawg budowy takich zwigzkdw jak weglany i
jony weglanowe. Nazywamy je tacznie weglem catkowitym (TC).

Obowigzuje zaleznos¢ TOC = TC - IC.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Ewa Bujak, e-mail: ewbuj@prz.edu.pl, tel.:17 865 1788
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Uniwersalny zestaw do badan charakterystyk pomp o wydajnosci

do 6 m3/h

Rodzaj wykonywanych badan:
System umozliwia wykonywanie badan:
* hydraulicznych,

* energetycznych.

Zakres pracy:
* maksymalna wydajnos¢ 6 m3/h
* maksymalna wysokos¢ podnoszenia 20 m.

Uwagi:
System skfada sie z zestawu przewodow oraz niezbednej armatury i aparatury
pomiarowe;j.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Antoni Krupa, e-mail: antonikr@prz.edu.pl, tel.: 017 8651926
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Zestaw do badan tarcz przelewowych i zwezek pomiarowych

Rodzaj wykonywanych badan:

Zestaw umozliwia wykonywanie badan
hydraulicznych tarcz przelewowych i zwezek
pomiarowych.

Zakres pracy:
Maksymalna wydajnos¢ 5 m3/h.

Uwagi:
System sktada sie z koryta otwartego i niezbednej armatury i aparatury pomiarowe;.

Osoba do kontaktu: mgr inz. Antoni Krupa, e-mail: antonikr@prz.edu.pl, tel.: 017 8651926
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Przenosny system pomiaru emisji lotnych zwigzkdw organicznych

Rodzaj wykonywanych badan:

* monitoring emisji z pojazdéw mechanicznych,

e pomiar zawartosci weglowodorow w powietrzu i
innych gazach,

e pomiar Sladowych zanieczyszczen w gazach o
podwyzszonej czystosci.

Zakres pracy:
Zakresy pomiarowe (przetgczalne): 0-10, 100, 1 000, 10 000, 100 000 ppm.
Temperatura elementédw majacych kontakt z probka: 180°C.

Osoba do kontaktu: Krzysztof Nowak, e-mail: krzynow@prz.edu.pl, tel.: 178651263
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Przenosny analizator gazow Gasmet DX-4000

Rodzaj wykonywanych badan:

Rownoczesny pomiar do 50 sktadnikéw gazowych
z wykorzystaniem transformaty Fouriera w
podczerwieni (FT-IR).

Zakres pracy:

* monitoring stezen (emisji) z proceséw spalania
paliw,

* monitoring stezen (emisji) z réznorodnych
procesow technologicznych.

Uwagi:
System wyposazony jest w oprogramowanie stuzgce do komunikacji z analizatorami,
przetwarzania danych, prezentacji graficznej oraz obliczeri emisji zanieczyszczen.

Osoba do kontaktu: Krzysztof Nowak, e-mail: krzynow@prz.edu.pl, tel.: 178651263
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Stanowisko do pomiaru gestosci ptynéw DDM 2911

Rodzaj wykonywanych badan:
Pomiar gestosci cieczy.

Zakres pracy:
Zakres gestosci: od 0do 3 g/cm?3

Temperatura: od 0°Cdo 90°C
Cisnienie: od 0 do 10 bar
Uwagi:

Pomiar wykonywany jest metodg oscylacyjng, mechaniczng z korektg lepkosci.
Posiada wbudowany oscylator referencyjny. Minimalna wielkos¢ probki: ok. 1 ml.
Materiatem stykajgcym sie z prébka jest szkto boro-krzemowe i teflon.
Powtarzalno$¢ pomiaru gestosci wynosi 0,00001 g/cm?3; temperatury 0,01°C.
Doktadnos$¢ pomiaru: 0,00005 g/cm3

Osoba do kontaktu: Elzbieta Rybak- Wilusz, e-mail: elrywi@prz.edu.pl, tel.: 178651445
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Stanowisko do pomiaru lepkosci ptynéw AVS 370

Rodzaj wykonywanych badan:

* lepkosc¢ dynamiczna olejow technicznych mineralnych
i syntetycznych,

* wspoifczynnik lepkosci dla olejow opatowych lekkich,
Srednich i ciezkich,

* wyznaczanie charakterystyki lepkosci ptynu w
zaleznosci od temperatury.

Zakres pracy:
Temperatura: do 150°C.

Uwagi:

Stanowisko wyposazone jest w automatyczny lepkosciomierz typu AVS 370, z mozliwoscig
przeprowadzania pomiarow jednoczesnie na 2 kapilarach. Kapilary umieszczone sg w tazni
wodnej utrzymujgcej statg temperature podczas pomiarow typu CT 53 HT.

Osoba do kontaktu: Stawomir Rabczak, e-mail: rabczaki@prz.edu.pl, tel.: 178651699
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Stanowisko do wyznaczania temperatury zaptonu i temperatury

palenia paliw ciektych

Rodzaj wykonywanych badan:

* oznaczanie temperatury zaptonu,

* oznaczanie temperatury palenia,

» okreslenie tatwopalnosci i zapalnosci materiatéw.

V-0-000000-

Zakres pracy:
Zakres temperatury: 1°C do +400°C co 0,1°C.

Uwagi:

Stanowisko stanowi aparat ISL FP92 5G2 przeznaczony do automatycznego oznaczania
temperatury zaptonu i temperatury palenia w tyglu otwartym metodg Clveland’a
wszystkich produktow naftowych, oprdcz tych, ktorych temperatura zaptonu w tyglu
otwartym jest nizsza niz 79 ° C.

Osoba do kontaktu: Bozena Babiarz e-mail: bbabiarz@prz.edu.pl, tel.: 178651445

WYDZIAL
BUDOWNICTWA . . . . e
@ kL, S Zaktad Cieptownictwa i Klimatyzac;ji

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)



Stanowisko do pomiaru ciepta spalania paliw statych i ciektych

Rodzaj wykonywanych badan:
Okreslanie ciepta spalania statych i ciektych paliw, palnych odpaddw, produktow
spozywczych i innych palnych substanciji.

Zakres pracy:

* przygotowanie prdobek (suszenie, wyprazanie, mielenie, wazenie),
e pomiar ciepta spalania paliw statych i ciektych,

* wyznaczenie wartosci opatowej paliw.

Uwagi:

W sktad zestawu wchodzg:

kalorymetr typu 6300 firmy Parr,

» waga analityczna XA/X 220,
suszarka laboratoryjna STD SLW 53,
piec muflowy FCF 5SHM,

mtynek laboratoryjny IKAM M 20.

Osoba do kontaktu: Danuta Proszak- Migsik e-mail: dproszak@prz.edu.pl, tel.: 178651699

WYDZIAL
BUDOWNICTWA : . . . .o
@ TR L S— Zaktad Cieptownictwa i Klimatyzacji

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)



Stanowisko do oznaczen TOC

Rodzaj wykonywanych badan:
Analiza zawartosci wegla organicznego w probkach ciektych.

Zakres pracy:
- wody naturalne, wodociggowe: 4pg/l - 50 mg/I,
- wody zanieczyszczone, Scieki: 0,5 — 50 000 mg/I.

Uwagi:

W sktad zestawu wchodza: analizator Sievers 5310C (metoda
pomiaru -konduktometria membranowa) i Sievers Innovox
(metoda pomiaru — detekcja CO2 w podczerwieni). Aparaty nie
wymagajg stosowania gazow nosnych.

Osoba do kontaktu: Adam Piech e-mail: apiech@prz.edu.pl, tel.: 178651316
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Spektrometr rentgenowski catkowitego odbicia TXRF — PICOFOX S2

Rodzaj wykonywanych badan:
Pierwiastkowa analiza elementarna prébek srodowiskowych i materiatow
budowlanych w postaci roztworow i ciat statych.

Zakres pracy:

- pierwiastki Aldo Y, Pd do U,

- limit detekc;ji dla Ni ponizej niz 10 pg,

- rozdzielczo$¢ energetyczna ponizej 159 eV dla Mn-K.

Uwagi:

Przyrzad do pracy nie wymaga zadnych dodatkowych medidow oproécz zasilania
sieciowego. W skfad zestawu wchodzi komputer typu laptop do sterowania
pracg przyrzadu i obrébki danych. Aparat umozliwia jednoczesng analize wielu
sktadnikdw co znaczgco ogranicza czas analiz i ich koszty.

Osoba do kontaktu: Adam Piech, e-mail: apiech@prz.edu.pl, tel.: 178651316
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Spektrofotometr UV-VIS Hach DR5000

Rodzaj wykonywanych badan:
Analityka roztworow w badaniach wod i sciekdw.

Zakres pracy:

 zakres spektralny: 190-1100 nm,

» szerokosc spektralna wigzki: 2 nm,
* rozdzielczos¢ dtugosci fali: 0,1 nm,
e precyzja ustawienia fali: 1 nm.

Uwagi:
W sktad zestawu wchodzi termostat wysokotemperaturowy na 12
testow kuwetowych lub naczyn reakcyjnych do szybkiej mineralizacji
prob w obudowie ze zintegrowang blokada.

Osoba do kontaktu: Adam Piech e-mail: apiech@prz.edu.pl, tel.: 178651316
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Fotometr ptomieniowy BWB

Rodzaj wykonywanych badan:
Analiza zawartosci 5 kationéw | i Il grupy uktadu okresowego.

Zakres pracy:
Pierwiastki:

Na 0,05 - 1000 ppm,
K 0,05 -1000 ppm,
LifH,1 - 1000 ppm,
Ca 2,5-1000 ppm
Ba 30 — 3000 ppm.

Uwagi:
Mozliwos¢ sterowania z zewnetrznego komputera. Gaz palny propan — butan.

Osoba do kontaktu: Adam Piech, e-mail: apiech@prz.edu.pl, tel.: 178651316
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Mikroskop fluorescencyjny Olympus BX51

Rodzaj wykonywanych badan:
Badania mikrobiologiczne - ilosciowe prébek srodowiskowych:

wody - powierzchniowa i podziemna, gleby, powietrza, osadéw
sciekowych, osadu czynnego.

Zakres pracy:
* mozliwy zakres powiekszen: 25x - 1000x,
 techniki obserwacji: pole jasne, pole ciemne, prosta
polaryzacja, kontrast interferencyjny DIC,
* typ obserwacji: Swiatto odbite, swiatto przechodzace
* typ optyki: korygowana do nieskonczonosci, UIS-2,
* okulary: powiekszenie 10x.

Uwagi:
System wyposazony jest w kamere rejestrujgcg obrazy oraz oprogramowanie do ich
analizy.

Osoba do kontaktu: Justyna Zamorska, mail: jzamor@prz.edu.pl, tel.:178651720
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